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Onsoz / Introduction

Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi tarafindan ¢ikartilmakta
olan SURA Akademi Kent Aragtirmalari Dergisi'nin bu sa-
yist “Tarim” calismalarina ayrlmistir. Bu 6zel sayinin arka
planinda ¢ok daha genis bir bakis agis1 ve katilimla gergek-
lestirilen galigtaylar,odak grup toplantilar ve miizakereler
yer almaktadir. Kocaeli Biiytiksehir Belediyesi, glintimiiziin
ve gelecegin sosyal yagsaminda 6nemli etkileri olmasi bek-
lenen konulari, SURA Kent Aragtirmalari Merkezi onctli-
giinde taraflarin katilimlariyla ele alarak bir anlamda ge-
lecegi buglinden kurgulamaktadir. Boylece bu sayida ele
alian konularla gelecekte tilkemizin ve Kocaeli'nin bii-
yiik olasilikla karg: karsiya kalabilecegi sorunlar ve bun-
lan ¢ozmek igin atilabilecek adimlar alanin uzmanlar ile
tartigmaya agilmistir.

Bu sayida “Tarim” temasinin iglenmig olmasi da béyle bir
tartigma agma arayigindan kaynaklanmaktadir.Zira gerek
ilimizin gerek tilkemiz ve bolgemizin gerekse diinyanin en
6nemli sorunlarindan birisi, tarimsal tiretimdeki kisitlilik-
lar ve buna dayal ihtiyaglarin yeteri kadar karsilanamama-
s1olarak kabul edilmektedir. Kiiresel isisnmanin, iklim degi-
sikliginin,erozyon gibi toprak kayiplarinin, tohumculugun,
tarimda bir zafiyet alani olmaya devam eden insan kayna-
&1 tedariginin ve sulama ile ilaclamaya dayali sorunlarnn,
tarimsal iiretim agisindan kritik noktalar olusturduklar
ifade edilebilir. Bununla birlikte zellikle son dénemlerde
hemen kuzeyimizde meydana gelen kriz ve sicak ¢atigma-
lar nedeniyle tahil ve benzerleri agisindan diinya genelin-
de ciddi daralma ve gida krizi olarak isimlendirilebilecek
negatif geligmeler de ortaya ¢ikmistir. Bunlara ek olarak
Afrika gibi bolgelerde yer alan tilkelerde 6teden beri mev-
cut yetersiz gida ve beslenmeye dayali sorunlar da miizmin-
lesmis ve ivedi ¢oziim beklemektedir. Iste bu gibi yagamsal
sorunlarin halli ve krizlerin iglevsel olarak idare edilebilme-
sii¢in atilmasi gereken 6nemli adimlardan biri muhakkak
bilim insanlarinin goriismelerine bagvurmak, farkl fikirle-
1i bir araya getirmek ve nihayet ¢oziim 6nerilerini bir ara-
ya toplamak olmalidir.

Bu sayidaki calismalar hakem degerlendirmesinden gege-
rek 6zenle hazirlanmis ve yayima kabul edilmistir. Tarima
6zgii bu sayida; hayvancilik, bitkisel tiretim, atik bertarafi,
bitkisel zararhilarla miicadele gibi bircok konuda aragtirma
ve degerlendirmeye yer verilmigtir.

SURA Kent Aragtirmalar Dergisi'nin kuramcilar,uygulama-
cilarile politikacilar gibi tiim taraflara yararh olmasim dileriz.

SORA
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This issue of Journal of Sura Akademi, published by Kocaeli
Metropolitan Municipality,is devoted to “Agriculture” stu-
dies.The background of this special issue includes work-
shops, focus group meetings and discussions held with
a much broader perspective and participation. Kocaeli
Metropolitan Municipality, in a sense, is building the
future today by addressing issues that are expected to
have significant impacts on today’s and future’s social
life, with the participation of the parties under the le-
adership of SURA Urban Policies and Research Center.
This issue covers potential problems that our country
and Kocaeli may face in the future,and opens a discus-
sion with experts in the field to identify steps that can
be taken to solve them.

We cover the theme of “Agriculture” in this issue to open
such a discussion. Agricultural production limitations
and the inability to meet needs are among the most im-
portant problems facing our province, country, region,
and the world. Global warming, climate change, soil ero-
sion, seed quality,human resource shortages in agricul-
ture, and irrigation and spraying problems are critical
points in agricultural production. However, especially
in recent times, due to the crisis and hot conflicts that
have occurred in our immediate north, negative develop-
ments have also emerged, which can be called a serious
contraction and food crisis in terms of grain and simi-
lar products worldwide. In addition,long-standing prob-
lems related to inadequate food and nutrition in African
countries have become chronic and await urgent solu-
tions. To solve vital problems and manage crises effec-
tively,we should consult scientists, bring together dif-
ferent ideas, and develop solution proposals.

The studies in this issue have been carefully peer-re-
viewed and accepted for publication. This issue focu-
ses on agriculture, with research and evaluation on to-
pics such as animal husbandry, crop production, waste
disposal, and combating plant pests.

We hope that the Journal of Sura Akademi will be be-
neficial to all parties, including theorists, practitioners,
and politicians.

Dog. Dr.Tahir BUYUKAKIN

Kocaeli Biiyiiksehir Belediye Bagkani
Mayor of Kocaeli Metropolitan Municipality
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SURA Akademi Kent Aragtirmalari Dergisi “Tarim” konulu
ozel say1s1 ile yayima hazirlanmistir. Kocaeli Biiyiiksehir
Belediyesi SURA Kent Politikalar1 ve Aragtirmalar:
Merkezi'nin tarim alaninda gergeklestirdigi arastirma-
lar, caligtaylar, odak grup toplantilar: ve miizakereler ne-
ticesinde ortaya ¢ikan ve Kocaeli'nin ortak aklinin tiriinti
olan ¢iktilarin, bu sayida yer alan bilimsel makalelerle bir-
likte kentin tarimsal politikalarina hem kuramsal hem de
uygulama bakimindan yon gosterici olmasi hedeflenmistir.

SURA Akademi Kent Arastirmalari Dergisi'nin bu sayisin-
da Kocaeli Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6gretim tiyeleri
Prof. Dr. Mehmet Ufuk KASIM ve Prof. Dr. Rezzan KASIM,
“Kocaeli Tarimu, Tiirkiye'deki Yeri ve Gelistirilmesine Yonelik
Oneriler” isimli makalelerinde Kocaeli'nin tarimsal var-
Ligim1 genis kapsaml bir degerlendirme ile ele almakta-
dirlar. “Sebze Fidesi Uretiminde Meydana Gelen Atiklarin
Ekolojik ve Ekonomik Agidan Degerlendirilmesi: Antalya ili
Ornegi” isimli makalelerinde Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakdiltesi 0gretim iiyeleri Dog. Dr. Makbule Nisa MENCET
YELBOGA, Prof. Dr.Cengiz SAYIN ve Fatma Dilek ERYIGIT,
sebze fidesi tiretimi neticesinde ortaya ¢ikan atiklarin de-
gerlendirilmesini inceleyerek uygulanabilir fikirleri de-
gerlendirmiglerdir. Canakklale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakdiltesi 6gretim tiyesi Dog. Dr. Cemil TOLU tara-
findan kaleme alinan, “Kocaeli'de Stirdiirtilebilir Hayvan
Tarimi Modelleri Onerileri” baglikli makalede siirdiirtile-
bilir hayvan tarimi modelleri ile ilgili 6neriler sunulmak-
tadir. Yine Kocaeli Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6gretim
iyesi olan Dog. Dr. Isi1l OZDEMIR, “Kocaeli ilinde Meyve
Bahgelerinde Yaprak Biti (Hemiptera: Aphididae) Sorunlar
ve Coziim Onerileri” baglikli makalesinde meyve bahgele-
rinde siklikla goriilen yaprak bitleriyle miicadele agisin-
dan uygulamacilara dikkate deger ¢oziimler sunmakta-
dir.Kocaeli Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6gretim tiyesi Dr.
Ogr. Uyesi Giilsiim Ebru OZER UYAR, “Kocaeli’'de Tarimsal
Biyoteknoloji Caligmalar1” baglikli makalesinde biyotek-
noloji, bitki 1slahi, biyolojik miicadele, tarimsal verimli-
lik, bitki doku kiilttirii gibi konulara deginmistir. Son ola-
rak Kocaeli Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ogr. Gor. Dr. Bahar
AYDIN CAN, Prof. Dr.Sait ENGINDEN({Z, Ogr. Gor. Dr. Onur
CAN “siit Sigirciliginda Ureticilerin Kargilagtiklan Sorunlarn
Analizi: Kocaeli'nin Derince Ilgesi Ornegi” baglikli ma-
kaleleriyle Derince ilgesinde siit sigircilig1 agisindan or-
taya ¢ikan sorunlar ve ¢6ziim 6nerilerini ele almiglardir.

Tarima 6zgii temel konulari, degerlendirmeleri, sorunla-
ra ve ¢oziim onerilerine yonelik bilimsel ¢aligmalar ya-
yimladigimiz Tarim 6zel sayisinin tiim okurlarina fayda-
11 olmasini temenni ederiz.
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Journal of Sura Akademi has been prepared for publication
with its special issue on “Agriculture”.The outputs that emer-
ged as a result of the research,workshops, focus group mee-
tings and negotiations carried out by Kocaeli Metropolitan
Municipality SURA Urban Policies and Research Center in
the field of agriculture and which are the product of the com-
mon mind of Kocaeli, together with the scientific articles in
this issue, contribute both theoretically and theoretically to
the agricultural policies of the city.It is intended to be a gui-
de in terms of application.

In this issue of Journal of $ura Akademi , Kocaeli University
Faculty of Agriculture faculty members Prof. Dr. Mehmet
Ufuk KASIM and Prof. Dr. Rezzan KASIM, in his articles tit-
led “Kocaeli Agriculture, Its Place in Turkey and Suggestions
for Its Development”,deals with the agricultural existence of
Kocaeli with a comprehensive evaluation. In their article tit-
led “Ecological and Economic Evaluation of Wastes Generated
in Vegetable Seedling Production: Antalya Province Example”,
Akdeniz University Faculty of Agriculture faculty members
Assoc. Dr. Makbule Nisa MENCET YELBOGA, Prof. Dr. Cengiz
SAYIN and Fatma Dilek ERYIGIT examined the evaluati-
on of waste generated as a result of vegetable seedling pro-
duction and evaluated applicable ideas. Canakklale Onsekiz
Mart University Faculty of Agriculture faculty member Assoc.
Dr. In the article titled “Suggestions for Sustainable Animal
Agriculture Models in Kocaeli” written by Cemil TOLU, sug-
gestions regarding sustainable animal agriculture models are
presented.Assoc. Prof.,who is also a faculty member at Kocaeli
University Faculty of Agriculture. Dr.In herarticle titled “Aphid
(Hemiptera: Aphididae) Problems and Solution Suggestions
in Orchards in Kocaeli Province”, Isil OZDEMIR offers remar-
kable solutions to practitioners in terms of combating aphi-
ds that are frequently seen in orchards. Kocaeli University
Faculty of Agriculture faculty member Dr. Lecturer Member
Giilstim Ebru OZER UYAR touched upon issues such as biote-
chnology, plant breeding, biological control,agricultural pro-
ductivity, plant tissue culture in her article titled “Agricultural
Biotechnology Studies in Kocaeli”. Finally,Kocaeli University
Faculty of Agriculture Lecturer. See. Dr. Bahar AYDIN CAN,
Prof. Dr. Sait ENGINDENIZ, Lecturer. See. Dr. Onur CAN dis-
cussed the problems and solution suggestions in terms of
dairy cattle farming in Derince district in their article titled
“Analysis of the Problems Encountered by Producers in Dairy
Cattle Breeding: The Example of Kocaeli’s Derince District”.

We hope that the Agriculture special issue, in which we pub-
lish scientific studies on basic agricultural issues,evaluations,
problems and solution suggestions,will be useful to all readers.

Dog.Dr.Ali YESILDAL
Editor / Editor
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Genel Bakis / Overview

SURA Akademi dergisinin bu sayis1 “Tarim” baghig: altinda tasar-
lanmgtir. Bunun en temel nedeni; tarimin sadece belirli bir bol-
genin veya halkin degil bir biitiin olarak insanligin ve medeniyet-
lerin siirekliligi i¢in gerekli temel taglardan biri olmasidir. Oyle ki
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitli (FAO) rakamlarina gore;
2050 y1ilina gelindiginde bugiin yapilan iiretimin %70 oraninda daha
fazlasinin talep edilecegi 6ngoriilmektedir. Bununla birlikte yine
FAO'’ya gore, fert basina diisen giinlitk kalori miktarinin 1970’ler-
den beri giderek artacak sekilde tahil, baklagiller ve diger tarim-
sal irinlerden karsilanmasi beklenmektedir. Ayni sekilde bitkisel
yaglar, siit ve siit tirtinleri ile et titketiminde de benzeri bir trendin
mevcut olacagi kestirilmektedir. Elbette boylesi bir yitkiimliiligiin
basarilabilmesi; tarimsal tiretimin geleneksel ekim-bigim yontem
ve modelleri, tirlin igleme ve pazarlama usulleri gibi temel tarim-
sal faaliyetlerin, modern yol ve yontemler ile teknikler ekseninde
doniistiiriilmesiyle ancak miimkiin olabilecekmis gibi goriinmek-
tedir. Zira insan niifusu giderek artmakta, niifusa oranla taleple-
rin geriye gittigini veya gidecegini gosteren herhangi bir veriye de
rastlanamamaktadir.Aksine taleplerin gesitlenecegi ve artacag1 yo-
niinde kuvvetli gostergelerin mevcudiyetinden s6z etmek de miim-
kiindiir. Ornegin son 15 yilda tarimsal tirtinlerin ihracati ve ithala-
t1(%3’tin biraz tizerinde olmak tizere) hemen hemen ayni diizeyde
artig gostermistir. Her iki durum da aslinda tarimsal tirtinlere do-
niik talepteki yani insani ihtiyaglardaki degisimi ifade etmektedir
ve bunlari kargilamak {izere tarim sektoriintin 2010 yilindan bugii-
ne hemen hemen %2lik bir artisa olanak saglayacak sekilde ken-
di yeteneklerini gelistirdigi vurgulanmalidir. Bu anlamda sulama
olanaklarindan,ilaglama ve gozetleme ile zararli miicadelesine va-
rincaya kadar birgok alanda teknolojik olanaklardan énemli 6l¢tide
yararlanildigi ve hatta tarim sektortindeki genisleme ile nispi ve-
rimlilik artisinin da bu yeniliklere bagh oldugunun da ileri siiriil-
diigi ifade edilmelidir.

Ancak teknolojik olanaklarin entegre edilmesi gibi inovatif gelisme-
ler bile genel olarak bakildiginda tarimsal iiretim ve sektérel yapi-
da dramatik bir yiikselige veya ilerlemeye neden olamamakta,sade-
ce sektorii stabil bir statiiye tagtyabilmektedir. Ornegin 2017 yiinda
%4.2 olan tarimin genel olarak Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYH) payi,
2021 yilina gelindiginde ancak %4.3 olabilmistir. Oyle ki 2018 ve 2019
yillarinda bu oranda %0.2 gibi bir diististen de bahsetmek miimkiin-
diir. Buna benzer olarak 2000 yilinda kiiresel istihdamin %401 ta-
nimsal alanlardaki aktorlerce tistlenilirken, 2021 yilina gelindiginde
bu oran ciddi bir diisiisle %27’lere kadar inmistir. Tiirkiye'de de du-
rum bundan ¢ok farkl gérinmemektedir. Ornegin 2022 yilina ge-
lindiginde tarimsal tiretimin GSYH i¢indeki payinda bir 6nceki yila
gore %0.3 gibi bir daralma sz konusu olmugtur. Bu oran 2010’larin
basindan beri izlenecek olursa bu sefer diisiis oran1 hemen hemen
%2lere kadar erigebilmektedir. Buna benzer olarak tarim sektoriin-
deki istthdamin da azalmakta oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

Bunlara ek olarak tarimsal faaliyetlerde kullanilan ilaglar, giib-
reler ve giderek artan su kullanimi gibi etmenler sektore yone-
lik olumsuz tepkilere neden olmaktadir. Diger taraftan, giderek
artan kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, erozyon ve elverisli top-
rak kayiplari, tarimsal faaliyetlere doniik olumsuz yaklagimlarina
neden olmaktadir. Tiim bunlara ek olarak, her ne kadar teknolo-
jinin yogun olarak kullanildig: bir iiretim altyapisi olusturulma-
ya caligilsa da geng niifusun tarimsal sektorlerde caligmaya gok
hevesli olmadig1 goriilmektedir.

Bu sayida yukarida bahsi gegen sorunlara,bunlara yonelik ¢oztim
onerilerine ve stirdiiriilebilir tarimsal faaliyetlere odaklanilmig-
tir. SURA Akademi dergisinin “Tarim” 6zel sayisindaki eserlerin
biitiin taraflar i¢in yararli olmasini temenni ederiz.



This issue of Journal of Sura Akademi was designed under the tit-
le “Agriculture”. The main reason for this is; Agriculture is one of
the cornerstones necessary for the continuity of not only a cer-
tain region or people, but also humanity and civilizations as a
whole. According to the figures of the United Nations Food and
Agriculture Organization (FAO); it is predicted that by 2050,70%
more of today’s production will be demanded. However,according
to FAO, the amount of daily calories per person is expected to be
increasingly met by grains,legumes and other agricultural pro-
ducts since the 1970s. Likewise, it is predicted that there will be a
similar trend in the consumption of vegetable oils, milk and dairy
products and meat. Of course, such an obligation can be achieved;
It seems that it can only be possible by transforming basic agri-
cultural activities such as traditional cultivation methods and
models of agricultural production, product processing and mar-
keting methods, on the axis of modern ways, methods and tech-
niques. Because the human population is increasing, no data can
be found to show that demands are going back or will go down in
proportion to the population. On the contrary, it is possible to say
that there are strong indicators that demands will diversify and
increase. For example,in the last 15 years, exports and imports of
agricultural products have increased almost at the same level (a
little over 3%). Both situations actually express the change in the
demand for agricultural products, that is,in human needs,and it
should be emphasized that the agricultural sector has developed
its own capabilities to meet these,allowing for an increase of al-
most 2% since 2010. In this sense, it should be stated that tech-
nological opportunities have been significantly benefited from
in many areas, from irrigation facilities to spraying and surveil-
lance, as well as pest control, and it has even been claimed that
the expansion in the agricultural sector and the increase in re-
lative productivity are due to these innovations.

However, even innovative developments such as the integration
of technological opportunities cannot, in general, cause a dra-
matic increase or progress in agricultural production and secto-
ral structure, but can only move the sector to a stable status. For
example, the share of agriculture in the Gross Domestic Product
(GDP),which was 4.2% in 2017,could only be 4.3% by 2021.So much
so that it is possible to talk about a decrease of 0.2% in this rate
in 2018 and 2019. Similarly,while 40% of global employment was
undertaken by actors in agricultural fields in 2000, this rate drop-
ped significantly to 27% by 2021.The situation in Turkey does not
seem very different from this. For example, by 2022, there will
be a 0.3% contraction in the share of agricultural production in
GDP compared to the previous year. If this rate is followed since
the early 2010s, the decrease rate this time can reach almost 2%.
Similarly, it is possible to say that employment in the agricultu-
ral sector is also decreasing.

sORA
AKANEMI

In addition, factors such as pesticides, fertilizers and increasing
water use used in agricultural activities cause negative reactions
to the sector. On the other hand, increasing global warming, cli-
mate change, erosion and loss of suitable soil cause negative atti-
tudes towards agricultural activities.In addition to all these, alt-
hough efforts are being made to create a production infrastructure
where technology is used extensively, it appears that the young
population is not very keen on working in agricultural sectors.

This issue focuses on the above-mentioned problems, possible
solutions and sustainable agricultural activities. We hope that
the studies in the “Agriculture” issue of Journal of Sura Akademi
will be useful for all parties.
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0z

Kocaeli, Tiirkiye'deki en 6nemli sanayi sehridir. Bu ¢calismada, Kocaeli’nin tarimsal varligi genis kapsamli olarak de-
gerlendirilmistir. Yiizol¢glimii ve toplam tarim alaninin son derece kiigiik olmasi nedeni ile iilke tarimina olan kat-
kisinin sinirh oldugu goriilmektedir. Kocaeli ilindeki dar alanlarda tarla bitkilerinden uzaklasilmasi ve daha yiiksek

getiriye sahip, daha fazla is¢ilik isteyen iiriinlerin iiretilmesinin sehir ve iilke ekonomisine daha fazla katk: suna-
cag1 belirlenmistir. Bu hedefe yonelik olarak ta bazi 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kocaeli,Tarim, Verimlilik, Uretim Teknikleri, Organizasyon

Abstract

Kocaeli is the most important industrial city in Turkey. In this study, the agricultural situation of Kocaeli has been comprehen-
sively evaluated. It is seen that its contribution to the agriculture of our country is limited due to the extremely small area and
total agricultural area. It has been determined that moving away from field crops in narrow areas in Kocaeli province and produ-
cing products that require higher income and more labor will contribute more to the city and country economy. Finally, some su-
ggestions have been presented for this goal.

Keywords: Kocaeli, Agriculture, Productivity, Production Techniques, Organization
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Giris

Kocaeli iilkemiz i¢in 6nemli bir sanayi sehridir. Ekonomisinin de 6nemli bir kism1 bu sektore dayali olarak calis-
maktadir. Yiizol¢iimii bakimindan oldukea kiiciik bir il olan Kocaeli, Tiirkiye’nin en kiiciik 6. ilidir ve 3,623 km2
ytzolclimiine sahiptir.(URL-1) Ancak konum itibari ile kara, demir, deniz ve hava yolu ulagimlar: bakimindan ola-
gantsti avantajli bir konuma sahip olup Tiirkiye’nin 6nemli ge¢is noktalarindan biridir. Bu konumu sayesinde
artan is imkanlar1 nedeniyle Marmara Bolgesinin en kalabalik ii¢iincii ili, Tiirkiye’nin de en kalabalik 10.ili ol-
mustur (URL-2).

Marmara Bolgesinin dogusunda yer alan Kocaeli ili, izmit koérfezinin glineyinden yiikselen Samanli Daglar1 ne-
deniyle oldukca engebeli bir cografyaya sahiptir (Sekil 1). Bu kisimda tarim yapilabilecek alan bulunmamasina
kargin, Karamiirsel ilgesi ile Bursa’nin iznik il¢esi arasinda kismen tarim yapilabilecek alanlar mevcuttur. izmit
Korfezi ile Sapanca Golii arasinda kalan kisim daha diizgiin arazi kosullarina sahip ve tarimsal agidan uygun
iken buralarda da sanayi tesisleri 6nemli derecede yayilmis durumdadir. Yine de bu bélgede, izmit il¢esine bagh
Bayraktar, Durhasan ve Sepetci gibi koylerde 6nemli 6l¢iide tarimsal {iretim yapilmaktadir. izmit Korfezi'nin ku-
zeyinde bulunan Karadeniz’e kadarki bolge tarimsal alan bakimindan daha zengindir. Ozellikle Kandira ilgesi ile
Gebze, Derince ve Korfez ilcelerinin kuzey kesimleri tarimsal tiretimin 6nemli oldugu bélgelerdir.

LAl

Sekil 1. Kocaeli fiziki haritasi (URL-3)
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Kocaeli'nin iklimi Aydeniz ve Ering iklim siniflandirmalarina gore nemli, De Martonne iklim siniflandirmasina
gore yar1 nemli, Trewartha iklim siniflandirmasina gore kiglari serin, yazlari sicak, Thornthwaite iklim siniflan-
dirmasina gore yar1 nemli, Koppen iklim siniflandirmasina gore kisi 1lik, yazi ¢ok sicak ve her mevsim yagisl ik-
lim tipine sahiptir (URL-4). Sekil 2’de de goriildiigii gibi 64 yillik iklim verileri ortalamasina gore sadece Temmuz
ve Agustos aylarini kapsayan iki aylik donemde yagis olmayan kurak bir donem bulunmaktadir.

Genel olarak deniz seviyesi ile 1000 metrenin iizerindeki yiikseklikleri barindiran Kocaeli'nde iklimsel farklilik-
larda yasanmaktadir. iklim, denize kiy1 olan bolgelerde (izmit Korfezi ve Karadeniz kiyilari) daglik alanlara gore
daha 1liman iken, deniz seviyesinden yukar ¢iktikca sertlesmektedir. Kocaeli ili Akdeniz ve Karadeniz iklimi ara-
sinda bir gecis iklimine sahiptir. Dolayisi ile iklim Anadolu’nun i¢ kesimlerine nazaran olduk¢a i1limandir (URL-
5). Bu durum ¢ok sayida farkl iiriiniin yetistirilmesine imkan verdigi gibi ayn1 alanda ayni y1l i¢cinde ikinci hat-
ta liclinci lrliniin yetigtirilmesini de saglamaktadir.

Kocaeli a b c — Scaklik
76 m 64 yil 148 °C 66,91 mm — =Yagis
/
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Sl i F P & & © ¥ o o
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sicaklik, c. Yillik ortalama yadis miktari, d. Yagish alan, e. Kurak alan) (Kése ve Ozen 2017).

Bu ¢alismada, 6nemli bir sanayi kenti olan Kocaeli’nin mevcut tarimsal yapisi detayli olarak incelenmis ve bol-
gede tarimin gelistirilmesi agisindan neler yapilabilecegine iligkin 6neriler sunulmustur.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000 .

Kocaeli’nin Tarimsal Yapisi ilgesini %15 ile Izmit, %12 ile Karamiirsel ve %10 ile Gebze il-

celeri takip etmektedir. Bununla birlikte, Cayirova, Dilovasi
Kocaeli Tarim Alanlarinin Daglllml ve ve Darica ilgelerinde neredeyse hi¢ tarim alani bulunma-
Tﬁrkiye’deki Yeri maktadir. Kocaeli tarim alanlar: iilkemiz tarim alanlari-

nin %0,35’ini olusturmaktadir (Cizelge 1 ve Sekil 3). Diger
Kocaeli ilinde tarimsal iiretim alani %44 olan Kandira il-  Pir ifade ile Kocaeli 793 bin dekar tarimsal iiretim alani ile

cesi tarimsal iiretim agisindan énde gelmektedir. Kandira ~ Tirkiye'de 68.sirada yer almaktadir (Gizelge 2).
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Cizelge I: Kocaeli ve ilgelerinin tarim iiriinleri gruplar agisinda tarim alanlari (dekar) (TUIK 2023).

Meyveler, Tahillar
I;ea‘;;kr:te Nadas Alani | Sebze Alani Sts Bitkilerl ‘;t?(:gzlr
Bitkileri Alani Uriinlerin
Alani Alani
Basiskele 1203 1306 1062 67 3939 7577
Darica 251 0 6 = 67 324
Derince 327 1902 48 - 54090 56367
Dilovasi 14 5 = = = 19
Gebze 1010 30622 2617 19 41248 75517
Golcuk 3446 176 358 3 2805 6788
Kandira 74676 19916 4298 - 25301* 351908
Karamdrsel 19074 9996 11822 320 52388 93599
Kartepe 1222 7870 458 - 6882 26432
Korfez 182 12068 664 0 41889 55803
Cayirova - - 3 - - 3
izmit 18224 1040 5987 248 93212 n871
Kocaeli 130629 84901 27323 657 549538 793049
Turkiye 35594344 32184259 7651599 53922 15846953 233953657
Kocaeli/Turkiye Orani 0,37 0,26 0,36 1,22 0,35 0,35

Veriler son 4 yilin (2019, 2020, 2021, 2022) ortalamasidir.

Basiskele
%] Derince
%7

Meyve,
icecek ve
Baharat
Bitkileri
%17

lzmit 6Golciik
Korfez %15 %l

%7

Tahillar Nadas
ve Diger %11

Kartepe

%3
Bitkisel

Urainler Sebze %3
%69

Karamdirsel
%12 Kandira
%44

Sekil 3. Kocaeli ilceleri tarim alanlarinin dagihmi (a) ve Kocaeli’nde retilen tarim trtnlerinin dagilimi (b) (Veriler son 4 yillik (2019, 2020, 2021,
2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmistir) (TUIK 2023).
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Cizelge II: Ulkemiz tarim alanlari ve Kocaeli'nin yeri (TUIK 2023).

Tarim Alani Tarim Alani Tarnim Alani
(1000 dekar) (1000 dekar) (1000 dekar)

1 Konya 18767 28 | izmir 3273 55 | Bitlis 1330
2 Ankara 11649 29 | Van 3244 56 | Erzincan 1308
3 Sanlurfa 10651 30 | Edirne 3216 57 | Osmaniye 1223
4 Sivas 7896 31 | Mardin 3163 58 | Bolu 131
5 Yozgat 6157 32 | Kutahya 3134 59 | Sirnak 1069
6 Diyarbakir 5656 33 | Tokat 3091 60 | Bayburt 1040
7 Kayseri 5645 34 | Kirikkale 3038 61 | 1gdir 1033
8 Eskisehir 5530 35 | Bursa 2993 62 | Kilis 1020
9 Corum 5326 36 | Canakkale 2968 63 | Trabzon 972
10 Manisa 5020 37 | Malatya 2768 64 | Batman 928
n Afyonkarahisar 4935 38 | Nigde 2752 65 | Siirt 924
12 Adana 4873 39 | Ordu 2551 66 | Gumushane 874
13 Tekirdag 4024 40 | Mus 2525 67 | Bilecik 835
14 Balikesir 3908 41 | Kirklareli 2390 68 | Kocaeli 793
15 Aksaray 3905 42 | Amasya 2352 69 | Sinop 761
16 Samsun 3755 43 | Adiyaman 2325 70 | Duzce 749
17 Denizli 3615 44 | Hatay 2301 71 | listanbul 740
18 Erzurum 3600 45 | Kars 2223 72 | Rize 558
19 Aydin 3584 46 | Usak 2220 73 | Ardahan 544
20 Antalya 3581 47 | Mugla 2190 74 | Tunceli 485
21 Kahramanmaras 3561 48 | Cankiri 218 75 | Zonguldak 459
22 Adri 3529 49 | Isparta 1946 76 | Hakkari 428
23 Gaziantep 3467 50 | Elazig 1864 77 | Bartin 393
24 Mersin 3327 51 | Sakarya 1715 78 | Karabuk 388
25 Kirsehir 3322 52 | Burdur 1540 79 | Bingol 380
26 Karaman 3314 53 | Giresun 1519 80 | Artvin 303
27 Nevsehir 3289 54 | Kastamonu 1435 81 | Yalova 16

(Veriler son 5 yillik (2018, 2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmigtir).

Kocaeli’de Tarla Bitkileri Uretimi

Kocaeli ilinin az olan tarimsal tiretim alanlarinin biiyiik bir
cogunlugunun tarla bitkileri yetistiriciligi i¢in kullanildi-
g1 goriilmektedir. Kocaeli’de nadas alani dahil tarla bitkile-
rine ayrilan alan, toplam tarim alaninin %80’inidir (Sekil
3). Tiirkiye’de tarla tarimina ayrilan alanlarin ise sadece
%0,47’si Kocaeli'de kullanilmaktadir (Cizelge 3). Tarla tari-
m1 daha genis alanlarda yapilmakta olup, mekanizasyon
oldukea 6nemlidir. ilimizde bu kogullar yeterince kargilan-
mamasina ragmen, liretim tarla tarimina kaymis durum-
dadir. Ancak tarla bitkileri iiretiminde de, ildeki yagislarin
fazla olmasi dolayisiyla hasat doneminde dane tirtinlerinde

kalite kayiplar yagsanmakta bu da insan tiiketimine yonelik
iiretilen tahillarin hayvan yemi olarak kullanilmasina ne-
den olmaktadir. Tarla tariminin yapildig1 6nemli ilgeler s1-
rast ile Kandira, izmit ve Derince’dir (Sekil 4).

limizde tarla bitkisi olarak tiretilen en 6nemli {iriin top-
lam tarla {irtinlerinin %54’iini olusturan bugdaydir (Sekil
5). Bu kadar 6nemli goriilen bu iiriiniin tilke ekonomisine
katkis1 sadece %0,33 seviyesindedir. Diger 6nemli tiriinler
olan arpa, yulaf ve misirda bu oranlar sirast ile 0,28; 3,48 ve
0,38'dir (Cizelge 4).Kocaeli ili ikliminin Yulaf tiretimine uy-
gun olmasi nedeniyle bu tiriinde iilke ekonomisine 6nemli
bir katki sunmaktadar.
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Basiskele %2 Basiskele %1

Derince

Derince %10

%13

Korfez

Kartepe %7

Korfez %2
%5

Kartepe

[

Karamdirsel

%9
Kandira
%47

Kandira
%37

Karamdrsel
%5

Sekil 4. Kocaeli ili tarla bitkiler tretim alanlarinin (a) ve tretim miktarlarinin (b) ilceler bazinda dagilimi (Veriler son 4 yillik (2019, 2020, 2021,
2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmistir) (TUIK 2023).

Aycicedi %3

Yulaf
%12

Bugday
%54

Sekil 5. Kocaeli'de yetistirilen tahil ve dane baklagil Gretiminin drinler bazinda dagilimi (Veriler son 4 yillik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin
ortalamasindan hesaplanmistir) (TUIK 2023).
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Cizelge III: Kocaeli'de tarla bitkileri iiretim alanlarimin ilgeler bazinda dagilimu (dekar) ve Tiirkiye'deki yeri (TUIK 2023).

Tarla
Bitkileri

Bugday
Misir
Arpa
Yulaf
Triticale
Fasulye
(Kuru)
Nohut
(Kuru)
Aycicegdi
(Yaglik)
Aycicegi
(Cerezlik)
Patates
Tatl
Patates
Fig (Adi)
YO
Fig
(Macar)
YO)
Yonca
YO)
Korunga
(YO)
Yulaf
(YO)
Sorgum
YO)
Triticale
YO)
Misir
(Hasil)
Misir
(Slaj)
Arpa
YO)
Bezelye
(Yemlik)
italyan
Cimi
(Yemlik)
Lavanta

Toplam

Basiskele

64
13,6

768,2

11,4

549,6

697,4

6016,8

9321

19,6

19,6

2941
796
3083
274,6
189,8

1930

2108,6

134,8

mM32,6

257,6

37726,4

60574,4

18,8

47074

203,4

63

37280

1067,6

44957,2

n7,8
37,8

76
514

12,6

293

201,8

218

372,2

41,6

24751,2
7361
5641,6
10219,4

1399

6,5
24,2

42,5

5080

40000

744

5425

360

10

60950

1500

523,2

2900

©
2
=
£
©
B
]
X

3438,4
87,6
3219,8
789,6
236

77

14,8

89

109,6

366

372

1034

10460

130

75

2492

250

1723,8 166937,6 23240,8

790,4
2064,6
255

6

47

363,8

22

1042,8

52

336,4

14131,4

2937
4372
2580,4
1467,6

58

940

18,2

2000

13350

4481
2930,6
4755
164,8

805,8

17,2

8000

5600

382

13500

214

61660

2182

0,5

1911,4 23883,4 104692,9

40542,6
13350,8
201376
12967,4

425,8

95,6

14,8

2303,2

6,5
222,8

42,5

224484

394

51420,2

1375,8

76581,2

2576

312

1092,6

197805,8

1600

2705,2

2900

0,5
449002,9

15870000
6690000
7020000

296105,6
241860,4

259903,6

589000

2043000

173246,6
5005965

635,8

2572675

1054940

18631980

1796836

3650372

93184,2

553851,2

147475,6

26350660

469445,2

381729,6

107757

3966,2
95004589

0,26
0,20
0,29
4,38
0,18

0,04

0,00

on

0,00
0,00

6,68

0,87

0,04

0,28

0,08

2,0

0,28

0,06

0,74

0,75

0,34

0,71

0,26

0,01
0,47

*YO: Yegil ot; Veriler son 4 yillik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmisgtir.
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Cizelge IV: Kocaeli'de tiretilen tarla bitkileri iiriinlerinin ilgeler bazinda dagilimi (ton) ve Tiirkiye'deki yeri (TUIK 2023).

Tarla g =
i £
Bitkileri [ [
a 2

Bugday 315,6 - 719372 74954 8494 1163982 144576 2560,6 123478 187748 1851366 56958378 0,33
Misir M2 - 100 - 3174 171308 210 24052 12444 48928 273518 7184967 038
Arpa ; - 123818 3059 42 191006 130876 8362 117286 179918 782276 28445230 028
Yulaf ; - 10906 - 1796 302068 39696 . 50686 638 420532 1207031 348
Triticale ; - 8084 ; - - 5044 ; - ; 13128 7782594 017
Fasulye ; - - . 588 - 50 334 . - 6122 9631542 0,06
(Kuru)
Nohut ; - - ; - - 1368 ; - ; 136,8 4982583 0,00
(Kuru)
Avcicedi ; - - - . 52736 7336 213 - 2617 86668 7375233 012
(Yaghk)
Aycicedi

; ; ; : - ; ; - ; 2092
Corenti 33 33 8209206 0,00
Patates ; - - 6,4 ; 25 38 - 182 146 1022 1405833 0,01
Tatl - - - - - a425 - ; - - 425 282 1507
Patates
Fig (Adi)
o 7702 - 1866 3510 4176 12700 610 482 1890 8900 31458 2174907 143
Fig
(Macar) ; - ; ; - - 320 308 - - 350,8 751611 0,05
(YO)
Yonca
o) 3012 - 1622 1654 158 20000 940 469 236 5600 294916 6511694 045
K
(fg;”ga - - 04 522 - 930 - 43 - 374 15032 1749607 0,09
Z;Jg 5794 666 14228 26960 2622 15500 15800 489 4000 14400 798852 3058524 2,61
Sorgum

; - 644 - - - - ; - - 644 249276 026
(YO)
Triticale ; - - ; - 900 200 ; . 256 476 3493916 014
(YO) : )
Misir

464.4 ; ; - 4238 20 50 ; - - 9142 696444 131

(Hasil)
M
(S'er) 16672 - 13616 7308 96 18800 810  3W3 5340 15040 50213 5064035 117
Arpa

- - - - - 5000 500 - - - 5200 285365 182
(YO)
Bezelye ; - - ; - 2820 - ; - 4540 7360 2041474 361
(Yemlik)
italyan
Cimi ; - - ; - 7250 ; ; - ; 7250 2868756 2,53
(Yemlik)
Lavanta ; - - - ; - - - - 105 105 251522 004
Toplam 48092 66,6 588184 419792 28048 2721305 528876 106752 427736 940495  566540,2 130677753 0,43

YO: Yesil ot; Veriler son 4 yillik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmigtir.
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Kocaeli’de Sebze Uretimi

Sebze tiretimi genellikle mevsimlik (y1llik) olarak yapilan bir
tarimsal iiretim dalidir. Her y1l her iiriin i¢in yeniden arazi
hazirhigi ekim/dikim ve bakim islemleri yogun is¢ilikle ya-
pilir. Sebze tiretiminde sulama yapilmadan yetistiricilik yap-
mak miimkiin degildir. Sadece yagisin yeterli oldugu mev-
simlerde (sonbahar, kig ve ilkbahar) sulama yapilmadan ya
da az sulama ile tiretim miimkiinken, yaz mevsiminde ya-
gislarin sinirh olmasi, ilimizde dahi sulamayi zorunlu hale
getirmektedir. Dolayisi ile sebze tiretimi daha emek-yogun
bir tiretim seklidir. Bu nedenle tarla iirtinlerine gore daha dar
alanlarda daha yiiksek getirisi olup sulama imkani olan bu
tip alanlarda 6nemli bir secenektir. Kocaeli'de sebze tiretim

alani, toplam alanin sadece %3’inti kaplamaktadir (Sekil 3).

Sebze tiretim alaninin diigiik olmasinin nedenleri olarak; su-
lama imkanlarinin yetersizligi, sebze kiiltiiriinii tireticilerin

Basiskele %3

Golcik %!

Kandira
%13

Korfez %2 )
Karamdirsel

%41

Kartepe %2

Journal Of Sura Akademi
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yeterince bilmemesi, geleneksel olarak baz: tiirlere (kara la-
hana; yaprak lahana) yonelimin olmasz, is giicii yetersizlik-
leri ya da tercihleri sayilabilir.

Kocaeli ili sebze tiretiminde en 6nemli ilge Karamiirsel'dir.
Bunu izmit, Gebze ve Kandira takip etmektedir (Sekil 6).
Uretilen sebzeler arasinda en 6nemli tiir domates olup, bunu
karpuz, kavun ve hiyar tiirleri izlemektedir (Sekil 7). En ¢ok
tiretilen tiriin domates olmasina karsin tilkemiz domates
tiretimine katkis1 alan olarak %0,56 ve liretim miktar1 ag1-
sindan ise %0,32 olup oldukg¢a azdir (Cizelge 5 ve 6). Ulkemize
daha yiiksek oranda katki saglayan iirtinler ise; kivircik ma-
rul (alan: %1,95; liretim:%1,40), semizotu (alan: %3,39; tire-
tim: %1,22), sap kerevizi (alan: %5,87; iiretim: %2,16), sivri
biber (alan: %1,18; iiretim: %0,44), bal kabag: (alan: %2,78;
lretim: %3,26), taze sogan (alan: %1,18; tiretim:%1,07)’d1r
(Cizelge 5 ve 6).

Basiskele %2

Golciik %1

Kandira

Korfez %2 %10

Kartepe %1 Karamirsel

%45

Sekil 6. Kocaeli sebze tiretim alanlarinin (a) ve lretim miktarlarinin (b) ilceler bazinda dagilimi (Veriler son 4 yillik (2019, 2020, 2021, 2022) istatis-

tiklerin ortalamasindan hesaplanmistir) (TUIK 2023).

Taze Sogan %2

Kabak %4

Domates
%31

Golctik %1
Diger
%8 Taze Lahanalar %4
Fasulye

%6 Kivircik-Marul %4

Karpuz

%14

Kavun
%10

Biber
%7

Sekil 7. Kocaeli'nde uretilen sebzelerin dagilimi (Veriler son 4 yillik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin

ortalamasindan hesaplanmistir) (TUIK 2023).

019



Prof. Dr. Mehmet Ufuk KASIM, Prof. Dr. Rezzan KASIM Kocaeli Tarimi, Tirkiye'deki Yeri ve Gelistirilmesine Yénelik Oneriler,
Agriculture in Kocaeli compared to Turkey and Recommendations for its Development

Cizelge V: Kocaeli'de tiretilen tarla bitkileri iiriinlerinin ilgeler bazinda dagilimi (ton) ve Tiirkiye'deki yeri (TUIK 2023).

k) S 3 x
[} < > 1
i~ =3 o (]
Sebzeler [} 3 g =
4 o T =
o 8 o 2
Fasulye, Taze  149,8 - - 1808 1896 467 2089 262 85 - 651 3838,4 42173 0,91
B
T;;r:unya, 576 . - 438 434 196 - 23 - - 337 524,4 757614 0,69
Bezelye, Taze 6 - - 28 178 582 300 356 - - 134 550,8 1105616 0,50
Borlce, Taze - - - - - 3 - - - - - 3 18818,6 0,02
Bakla, Taze - - - - 46 8,6 296 158 - - 10 435 467638 0,93
Lahana 152 - - - - 254 430 248 - - 177 901 1328216 0,68
(Beyaz)
Lahana
3 - - - - - - 4 - - 99 106 497916 021
(Kirmizi)
Lahana (Kara ¢ , . - 072 29 25 - 92 . . 7 4438 47872 093
Yaprak)
Karnabahar - - - - - - 224 56 - - 52 2816 893334 0,32
Brokoli - - - - - - 98 - - - - 98 450976 0722
Marul
107.4 - 1 4934 7 m 268 194 102 4 842 18636 957794 1,95
(Kivircik)
Marul
22,6 - - - 48 - 636 142 - - 202 3072 885642 0,35
(Gobekli)
Ispanak 14,2 - - 144 76 782 1216 7 52 - 496 7542 1586618 0,48
Enginar = 2 = = - 144 142 = = . 16,4 1748 285546 0,61
Kereviz
- - - - - - 51 - - - - 51 8686 5,87
(Sap)
Pazi - - - 21 - - - - - - - 21 51984 0,40
Semizotu m - - 6 - - - 43 - - 886 106 31228 3,39
Maydanoz 101,6 - - 122 1 61 196 72 1 - 2256 4284 740072 058
Roka 22,4 - - 10 - - - 3 - - 884 1238 164214 075
Karpuz 6 - - 574 - 7792 2050 392 314 - 536 34956  771460,8 0,45
Kavun 4 - - 106 - 376 2700 15 - - 5 27698 688766,8 0,40
Biber
(Salcalik, - - - - - 48 204 384 - - 237 5274 3659896 014
Kapya)
Biber
7 - - 632 86 9 148 198 - - 303 6456 1233772 0,52
(Dolmalik)
Biber (Sivri) 76 18 334 6036 102 1000 510 20 17 - 965 3237 2748302 118
Biber - - - - - - 34 - - - 251 2544 204882 124
(Carliston)
Hiyar
60,4 - 14 2916 m 536 10,8 20 482 - 918 1415 2713764 0,52
(Sofralik)
Patlican 36 1 - 140 - 478 152 448 - - 467 888,6 182940 0,49
D
omates 106,6 2 64 341 25 940 2564 46 912 - 1819 59412 107585 054
(Sofralik)
Domates
- - - - - - 350 - - - - 350 5749444 0,06
(Salcalik)
Bamya = = - - - 76 = - - - - 76 500952 0,02
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o
< 0 i
3 =3 [}
Sebzeler ] £ =)
o © o
[«4] g (&3
Kabak - - 73 65 4 - 200 34 - - 199 506,4 101106 0,50
(Sakiz)
Bal Kabag| - - - - - 104 390 368 286 - 189 10058 361508 278
Kabak
- - - - - 49 - - - - - 49 771054 0,01
(Cerezlik)
Havuc - - - - - - - 32 - - - 32 119090 0,00
sarimsak 6.6 - - - - 44 33 - 22 - 304 766 217156 035
(Taze)
k
sarimsa - - - - - - 13 - - - - 13 1315508 0,01
(Kuru)
Sogan (Taze) 1218 - 14 1286 76 832 1288 7 132 - 4034 905 769064 118
sogan 72 - - - - - 18 -7 - 4 103 6201814 0,02
(Kuru)
Pirasa 72 - - 248 - 120 150 52 - - 26 3332 690384 048
Kereviz
- - - - - - 57 - - - - 57 98878 0,58
(Kok)
Turp (Bayir) - - - - - 3 - - - - - 3 6371,8 0,05
Turp - - - - - - - 34 - - 49 524 559846 0,09
(Kirmizi)
Turp (Beyaz) - - - - - 4 8,8 - - - - 12,8 1571 0,81
Toplam 1106 6,8 50,9 2617,4 371,2 4478,4 13793,6 5521 667,6 4 10037,8 33664,6 7961635 0,42

Veriler son 4 yillik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmigtir.
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Cizelge VI: Kocaeli'de iiretilen sebzelerin (ton) ilgeler bazinda dagilumi ve Tiirkiye'deki yeri (TUIK 2023).

=

2 @ g

i~ 3 o
Sebzeler ] £ =

2 g 8

m Q (&3
Fasulye, Taze  138,6 - - 480 165 934 26546 386 85 - 8656 53614 5508902 0,97
B
T:Zr:unya’ 576 - - 89 608 196 - 228 - - 3914 6412 836394 077
Bezelye, Taze 5 ; - 46 172 524 385 308 - - 1608 6528 1092232 0,60
Borlce, Taze - - - - - 2 - - - - - 2 16398,6 0,01
Bakla, Taze ; ; ; - 46 86 3552 19 - 132 5194 425262 122
Lahana 25,2 - - - - 762 mes 74,4 - 531 25806 588717 044
(Beyaz)
Lahana 14 ; ; - ; ; ; 4 - 99 1044 2035036 0,05
(Kirmizi)
Lahana (Kara . 4 ; - 3412 538 37 - .4 - - 1404 7402 571388 1,30
Yaprak)
Karnabahar ; ; - - - - 550 18 - 156 724 230083 031
Brokoli ; ; - - - - M6 - - ; 136 91395 012
Marul
ar 2028 - 2 7808 94 24 3594 38 96 30 1373 30168 2160028 140
(Kivircik)
Marul

234 - - - 66 - 658 214 - - 303 4202 214721 020
(GBbekli)
Ispanak 172 ; - 188 88 176 1212 232 52 - 5952 9072 2269816 0,40
Enginar ; 4 - - - 26 136 - Y 1556 397514 0,39
Kereviz ; ; ; - ; - 374 - - ; 374 17342 216
(Sap)
Pazi ; - - 526 - - ; - - ; 526 79948 066
Semizotu 135 ; - 82 - ; ; 33 e X 9,6 78904 122
Maydanoz 1076 - - 186 1 94 20 8,2 1 - 1844 3494 967706 036
Roka 19,2 ; -3 - - ; 28 - . 884 1234 219306 056
Karpuz 18 ; - 2782 - 23376 8200 132 786 - 2144 131588 3651349 036
Kavun 9 ; - 38 - M8 8775 438 - 10 89832 1696345 0,53
Biber
(Salcalik, - - - - - 48 2856 592 - - 396 7124 1316092 0,05
Kapya)
Biber

8 ; - 140 9 84 2012 334 S - 3342 8122 3968854 020
(Dolmalik)
Biber (Sivri) 76 36 334 10866 124 1000 6376 33 17 - 12146 442 943051 044
Biber - - - - - - 9 - - o753 762 129495 0,59
(Carliston)
Hivar 234 .42 4374 44 1608 W 426 3282 - 41608 94656 1703055 0,56
(Sofralik)
Patlican 526 16 - 5322 - 478 228 79 - . g8oag 1836 821709 0,22
Domates
Sotraliy 2942 6 124 39668 724 2838 12385 1094 3492 - 70184 270518 8488558 0,32
D
omates ; ; ; ; ; - 1774 - . ; 1774 4369695 0,04
(Salcalik)
Bamya ; ; ; - - a4 ; - - ; 44 32820 0,01
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=

< 0 e

4 =3 o
Sebzeler ] £ =

g 5 S

[«4] g (&3
Kabak . - 15 2344 68 - 4574 488 - - 3008 10572 5339098 0,20
(Sakiz)
Bal Kabagi - - - - - 104 1491 9 8584 - 4726 3022 926642 326
Kabak

- - - - - 76 - - - - 76 576646 001
(Cerezlik)
Havuc - - - - - - - 12,8 - - - 128 654916 0,00
sarimsak 36 - - - - 32 34 -4 - 222 644 342726 019
(Taze)
sarimsak ; - - - - - 104 - - - 10,4 122141 001
(Kuru)
Sogan (Taze) 12,8 - 14 6234 158 832 1372 172 20 - 4034 14234 132990 1,07
sogan 182 - - - - - 46 - o282 - 8 284 2252139 0,01
(Kuru)
Pirasa 838 - - 446 - 240 2966 7 - - 392 6362 2188784 0,29
Kereviz

- - - - - - 896 - - - 89,6 23661 0,38
(Kok)
Turp (Bayir) - - - - - 3 - - - - - 3 14310,4 0,02
Turp - - - - - - - 8,2 - - 126 1308 1921262 0,07
(Kirmizi)
Turp (Beyaz) - - - - - 4 17,2 - - - 212 48878 043
Toplam 16121 152 68,4 13125 4876 9269 411556 1013,333 1971,8 30 23330,4 92036 30690903 0,30

Veriler son 4 yillik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmigtir.
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Kocaeli’de Meyve Uretimi

Kocaeli ili bircok meyve tiirliniin yetistirilmesine uygun bir
iklime sahiptir. Bu kapsamda mevcut iiretimde de sert ka-
buklu meyveler (findik, ceviz gibi), sert cekirdekli meyveler
(kiraz, erik, seftali gibi),yumusak cekirdekli meyveler (elma,
armut, ayva gibi) ve sofralik tiziim yetistirilebilmektedir
(Cizelge 7ve 8,Sekil 8).Sekil 9’da goriildiigii gibi meyve iire-
tim alanlarinda Kandira agik ara 6nde iken tiretim miktar-
larinda Kandira ile Karamiirsel esit paya sahiptirler. Bunun
en 6nemli nedeni Kandira ilgesinin findik tiretimine yonel-
mesidir. Findik kapladig: alana gére daha az iiriin vermek-
tedir. Kocaeli'de ortalama findik verimi 160 kg/daa iken c¢i-
lekte bu deger 3000 kg/daa,elmada 1200 kg/daa,ayvada 1930
kg/daa ve kirazda 615 kg/daa’dir. Findik verimine gore diger

Seftali

o
7.

Findik
%25

Cilek %4

_/

Kivi %3

meyvelerin verimi daha yiiksek olmasina karsin bu meyve
tiirlerinde de birtakim uygulamalarla verimin daha da art-
tirllmas: miimkiindiir. Ornegin; uygun anag ve gesit se¢imi,
uygun terbiye sekli ve budama uygulamalar ve bakim iglem-
lerinin dogru yapilmasi durumunda meyve tiirlerinin hep-
sinde 6nemli verim artiglar1 olabilecektir. Bu uygulamalarla
elmada dekara 6-8 tona, hatta yogun dikim sistemleri ile de-
kara10 tonun tizerine (Tustin vd.,2022), kiraz ise dekara 1500
tona (Stone ve ark.,2022) ulagilabilir. limizde tilkemiz tireti-
mine katkida bulunan 6nemli meyveler; armut (alan: %1,45;
tiretim: %0,80),ayva (alan: %2,11; tiretim: %1,65), erik (alan:
%1,78; tiretim: %1,23), hiinnap (alan: %4,29; iiretim: %1,75),
kivi (alan: %1,74; tiretim: %2,09), findik (alan: %1,13; tiretim:
%1,95), ceviz (alan: %1,17; tiretim: %2,28), Trabzon hurmasi
(alan: %2,01; tiretim; %0,82)'d1ir (Cizelge 7 ve 8).

Diger Meyveler
%5

Sofralik
Uziim
%6 Elma

%10

Armut
%8

Ayva %6

Kiraz
%9

Erik
%8

Sekil 8. Kocaelide iretilen meyvelerin dagilimi (Veriler son 4 yillik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmistir) (TUIK 2023).

Gebze %1

o Golctk %3

Basiskele %1

Korfez %1

Kartepe
%9

Kandira
%57

Karamirsel
%15

Basiskele %2
Gebze %2

—— Golcik %5

Kartepe
%17 Kandira

%31

Karamdrsel
%31

Sekil 9. Kocaeli meyve Uretim alanlarinin (a) ve dretim miktarlarinin (b) ilceler bazinda dagilimi (Veriler son 4 yillik (2019, 2020, 2021, 2022) ista-

tistiklerin ortalamasindan hesaplanmistir) (TUIK 2023).
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Cizelge VII: Kocaeli'de meyve iiretim alanlarimin (dekar) ilgeler bazinda dagilimi ve Tiirkiye'deki yeri (TUIK 2023).

-

< 0 e

i~ =3 o
Meyveler ] £ =

2 g §

o & (83
Sofralik
Uzam, - - - - 554 4154 - 846,6 - 252 812,2 2154,8 1801544 0,12
Cekirdekli
Sofralik
Uzim, - - - - - - - - - - 86 86 316829,8 0,03
Cekirdeksiz
Kurutmalik
Uzim, - - - - - - - - - - 64,2 64,2 543032 0,01
Cekirdekli
incir (Yas) 13 - - - 3 0 - 182 102 - 124 424 5382878 0,08
Eima 26 - 0 - 498 77 - 220 75 - 149 596,8 395509,2 0,15
(Golden)
Elma

) 16 - - - 41,2 79,6 - 400 310 - 295 141,8 614798,2 0,19

(Starking)
Elma
(Granny - - - - - 15,6 - 232 - - - 2476 77514 0,32
Smith)
Diger

12,2 - 0 - - 26,4 146 370 340 134 89 997 485639 0,21
Elmalar
Armut 76,4 - 0 - 746 3656 30,8 650 2200 10 300 37074  255238,8 1,45
Ayva 9 - - - 268 14,6 16,7 175 1249 10,8 15 1610,2 76153,8 21
Kiraz 90 2,8 0 4 1612 2506 6,8 4383 1200 2618 1510 78678 824584 0,95
Visne 7 - - - 49 0 32,4 80 54 44 98 324,8 2066906 0,16
Seftali 16 - - - 1846 92,6 - 2040 40 3,6 10,6 23874 386198 0,62
Nektarin - - - - 60 0 - 250 - - - 310  100265,8 0,31
Erik 50 - 0 - 39 97,2 92 2300 1038 0 191 3807,2 213298 1,78
Hunnap - - - - - - - 30 80 - 20 98 2286,8 4,29
Kivi 18 - - - - 374 - 470 35 - 47 6074 348432 174
Cilek 60,6 - - - - 1 58 440 1,8 - 58,6 630 182234,6 0,35
Dut 4 - - - 0 0 5 - 15 - 12,4 34,4 19896,2 0,17
Kestane 101 - - - - 535 2 470 39,6 - 30 177,6 131325,4 0,90
Findik 2934 - 327 - 146 389 70700 - 3100 1432 7940  83038,6 7360589 113
Ceviz 335,6 - - 12,2 93 9382 35952 3190 1290 665,6 6230 16349,8 1396266 117
Nar - - - - - 0 - 55 40 - - 95 288817 0,03
T
fabzon 50,4 - - 206 1 - 690 326 - 42 836 41724 2,01
Hurmasi
Sofralik

) 24,4 1936 - - 4 10 - 1600 5 44 - 1978 2280886 0,09

Zeytinler
Yaghlk = 55 = - 2 - - - - - - 57 6561065 0,00
Zeytinler
Toplam 1203 251,4 327 16,2 1010,2 3446,2 74684,87 19073,6 11257 1182 18224 130629,4 25135516 0,52

Veriler son 4 yilik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmigtr.
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Cizelge VIII: Kocaeli'de iiretilen meyvelerin (ton) ilgeler bazinda dagilimi ve Tiirkiye deki yeri (TUIK 2023).

() E
- £ 5
Meyveler ] £ =
73 © ]
& 5 8
Sofralik
Uzam, - - - - 1278 1448 - 2208 - 58 4684 2954,8 1494580 0,20
Cekirdekli
Sofralik
Uzim, - - - - - - - - - - 39,4 39,4 539440,8 0,01
Cekirdeksiz
Kurutmalik
Uzim, - - - - - - - - - - 42,6 42,6 3688974 0,01
Cekirdekli
incir (Yas) 2 - - - 9,6 4,2 - 120,4 92,6 - 28,8 2576 321299,8 0,08
Eima 6 - 14,4 - 332 1922 - 159,4 1404 - 296 841,6 1008863 0,08
(Golden)
Elma
) 17 - - - 318 138 - 290,2 4204 - 473 1370,4 1570931 0,09
(Starking)
Elma
(Granny - - - - - 45,2 - 1098 - - - 1432 176061 0,65
Smith)
Diger
1,8 - 30 - - 1,8 410 4422 3474 332 51,8 1798,2 186546 0,15
Elmalar
Armut 92,2 - 13,6 - 348 7994 3574 352,8 21042 29,4 512,8 4296,6 5354356 0,80
Ayva 26 - - - 374 24,8  274,3333 89,8 25746 34,8 154,8 3106,8 1871574 1,66
Kiraz 15 1,2 67,4 1 1474 4448 542 22348 1526 43,8 315,4 4850,4 6749214 0,72
Visne 8 - - - 188 4 69,6 76,6 59,8 3 126,8 366,6 183208,6 0,20
Seftali 9 - - - 2358 156 - 20444 974 154 21 2579  720010,8 0,36
Nektarin - - - - 248 1 - 378 - - - 403,8 162414 0,25
Erik 72 - 39 - 192 2684 245,2 2619,6  265,2 15 4504 3994 3250326 1,23
Hinnap - - - - - - - 10,2 21 - 1,6 24,4 13978 1,75
Kivi 59 - - - - 51,4 - 1365,6 133,4 - 9 1618,4 77319,4 2,09
Cilek 164,2 - - - - 14 16 1416 30,6 - 175,8 1904 574301 0,33
Dut 2 - - - 22 4 75 - 46,6 - 68,6 188,2 69790,2 0,27
Kestane 33 - - - - 129,2 16 204,8 26,8 - 9 418,8 74054,4 0,57
Findik 2 - 67,4 - 10,6 35,4 1605,4 - 580,8 242 956,6 13282,4  681009,2 1,95
Ceviz 290 - - 1,2 50,6 352 3236,6 3754 4634 242 1536,4 6329,8 2773412 2,28
Nar - - - - - 1 - 87,8 59,4 - - 148,2 605235 0,02
Trabzon
‘ 15,6 - - - 136 3 - 4214 68 - 27,4 549 66669 0,82
Hurmasi
Sofralik
) 23,8 1,8 - - 1,6 18,2 - 294,6 1,5 18,22 - 358,8 569837 0,06
Zeytinler
Yag||.k = 4,2 = - 1 - - - - - - 5,2 1241518 0,00
Zeytinler
Toplam 848,6 3 2318 2,2 819 2830,2 16459,733 16290 9059,5 247 6225,6 52872,2 13693272 0,39

Veriler son 4 yilik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmigtr.
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Kocaeli’de Siis Bitkisi Uretimi

Kocaeli, siis bitkisi iiretimine oldukc¢a uygun bir iklime ve
jeopolitik konuma sahiptir. Ancak bu agidan ilimize olduk-
¢a yakin ve marka olmus Yalova iline yaklasamamaktadir.
Hemen hemen ayni iklim ve cografi konumda olan Yalova
gerek kesme cicek yetistiriciliginde gerekse i¢ mekan ve dis
mekan bitkilerinde Ulkemiz siis bitkileri sektoriine 6nem-
li katki saglamaktadir. Ornegin Tirkiye orkide tiretiminin
neredeyse tamami, kesme frezya yetistiriciliginin %74,05'i
Yalova'da yapilmaktadir (Cizelge 9).Cizelge 10 ve 11'de goriil-
diigi gibi Kocaeli bu alandaki en 6nemli katkiy i¢ mekan
siis bitkileri tiretiminde %2,21 ile vermektedir. Yalova’nin
tilkemiz tarim alani siralamasinda son sirada (81.) olmasi-
na (Cizelge 2) ragmen bu basariy: elde etmesi Kocaeli i¢in
bir 6rnek olmalidir.

Cizelge 9. Yalova ilinde tiretilen 6nemli siis bitkileri mik-
tarlar1 (adet) ve Tiirkiye igindeki katki oranlari (TUIK 2023)

Journal Of Sura Akademi

sOrRA

2023 - (&)

Yalova /Tiirkiye
Orani

Lilyum (Zambak) (Kesme) 7,23

Orkide 99,24
Giil (Kesme) 20,44
Lisianthus (Kesme) 16,52
Fresia (Kesme) 74,05
Sebboy (Kesme) 29,66
Diger Kesme Cicekler 12,93
Cicek Soganlari 8,05

I¢ Mekan Siis Bitkileri 12,65
Dis Mekan Siis Bitkileri 20,36

Veriler son 2 yillik (2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesap-
lanmsgtir.

Cizelge X: Kocaeli'de siis bitkileri tiretim alanlarimin (m? olarak) ilgeler bazinda dagilimi ve Tiirkiye'deki yeri (TUIK 2023).

Siis Bitkileri Basiskele Golciik | Karamiirsel Kocaeli Tiirkiye
Gerbera (Kesme) - - 3000 - - 3000 124614 0,27
Cicek Soganlari = 2800 = = = 2800 483431 0,58
ic Mekan Sus Bitkileri - 14000 - - 138000 152000 1882737 8,07
Dis Mekan Sus Bitkileri 67000 2000 = 320000 138000 527000 38987891 1,35
Toplam 67000 18800 3000 320000 276000 684800 42478673 1,61

Veriler son 4 yilik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmgtir.

Cizelge XI: Kocaeli'de tiretilen siis bitkilerinin iirtinlerin (adet olarak)ilgeler bazinda dagilimi ve Tiirkiye deki yeri (TUIK 2023).

Siis Bitkileri

Basiskele

Karamiirsel Kocaeli Tiirkiye

Gerbera (Kesme) - - 675000 - - 675000 115772325 0,58
Cicek Soganlari = 22400 = = = 22400 73371932 0,03
ic Mekan Sus Bitkileri - 56400 - - 1088000 1144400 51760844 2,21
Dis Mekan Sus Bitkileri 4454400 4000 - 1000000 264000 5722400 520836925 110
Toplam 4454400 82800 675000 1000000 1352000 7564200 761742026 0,99

Veriler son 4 yilik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmigtir.

Kocaeli’'nde Ortiialt1 Uriin Yetistiriciligi

Ulkemizde ortiialt: yetigtiriciliginde, muz ve ¢ilek gibi mey-
velerin yetistiriciligi var olsa da cogunlukla sebze ve siis
bitkisi yetistiriciligi yapilmaktadir. Ozellikle 6rtiialt: sebze
yetistiriciliginde tilkesel anlamda iki farkl: tiretim tarzi bu-
lunmaktadir. Bunlardan birincisi,Akdeniz ve Ege bolgesinin
glineyinde yapilan kigin yazlik sebze (domates, biber, patli-
can, fasulye gibi) iiretimi; ikincisi ise Marmara, Ege bolge-
sinin kuzeyi ve Karadeniz Bolgesi gibi yerlerde, vejetasyon

siiresini uzatmak, alani daha verimli kullanmak, y1l igerisin-
de 2-3 iirlin yetistirmek ve alandan elde edilen geliri artirmak
seklindedir. Kocaeli ikinci grupta yer almaktadir. Ozellikle
bu bolgede yapilan plastik tiinel ve seralar, arazinin maksi-
mum performansta kullanilmasini saglamaktadir. Bu kap-
samda ilimizde ¢ok sayida sera kurulmus ve toplam ortiialt1
tarim alanimiz 2119 dekara ulagsmistir. Yaklasik 811 bin de-
kar sera alani olan tilkemizde bu miktar oldukea diigtiktiir.
Kocaeli’nde ortiialtinda yetistiriciligi yapilan 6nemli tirtin-
ler yesil sogan ve maydanozdur (Cizelge 12 ve 13). Bu sekto-
riin gelistirilmesi de Kocaeli tarimina katk: saglayacaktir.
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Cizelge XII: Kocaeli'de 6rtiialti iiretim alanlarimin (dekar) ilgeler bazinda dagilimi ve Tiirkiye'deki yeri (TUIK 2023).

Plastik Sera Uretilen

Uriin

Basiskele

Marul (Kivircik) -
Maydanoz -
Biber (Sivri) -
Hiyar (Sofralik) -
Domates (Sofralik) -
Yiiksek Tiinel Uretilen Uriin

Fasulye, Taze 19,6
Lahana (Kara Yaprak) -
Marul (Kivircik) 57,6
Marul (Gobekli) =
Ispanak -
Semizotu 8
Maydanoz 48,8
Roka 22,4

Biber (Salcalik, Kapya) -
Biber (Dolmalik) -
Biber (Carliston) -

Hiyar (Sofralk) 35,6
Domates (Sofralik) 36,6
Sogan (Taze) 41
Toplam 269,6

61,8
72,4
404

291,6
249
128,6
1207,4

2,2
1.8

3,6
24

n

Karamiirsel

49 2
28 57
2 -
56 -
38 2
= 5

6 -
34 -
10,8 =
24 -
6,8 5
139,4 15,7

27,2

Cayirova

54

1
1.8
24
9,2

196,2
72,4
713

2

5,6
30
103
51

32

6
254,4
833
618,6
259
3217,6

13429,6
1596,4
28712,8
49648,8
213640,8

3408,2
255,2
10158,2
1540,8
1186,6
170,2
1008,2
851
138,6
1748,8
526,8
9929
11950,4
N74,8
352075,2

0,04
0,06
0,01
0,05
0,00

5,76
28,37
7,02
0,13
0,47
2,56
10,22
5,29
23,09
0,34
48,29
8,39
5,18
22,05
0,91

Veriler son 4 yilik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmgtir.

Cizelge XIII: Kocaeli'de ortiialtinda tiretilen iiriinlerin (ton) ilgeler bazinda dagilimi ve Tiirkiye'deki yeri (TUIK 2023).

Plastik Sera Uretilen

Uriin

Basiskele

Marul (Kivircik) -
Biber (Sivri) -
Hiyar (Sofralk) -
Domates (Sofralik) =
Yiiksek Tiinel Uretilen Uriin

Fasulye, Taze 48
Lahana (Kara Yaprak) -
Marul (Kivircik) 152,2
Marul (Gobekli) -
Ispanak -
Semizotu 1,5
Maydanoz 68
Roka 19,2

Biber (Salcalik, Kapya) =
Biber (Dolmalik) -
Biber (Carliston) -

Hiyar (Sofralik) 169,6
Domates (Sofralik) 153,6
Sogan (Taze) 41
Toplam 663,1

242
218,6
614,2

4374
3735
623,4
9807,2

34
32
15,2
17,6

39,4

Karamiirsel

126,6 B
71,4 1
4,75 -
ll =

7,6 2

- 3

19,6 -
9 -

n7 -
2176 =
17,6 4
602,15 23

340

Cayirova

30

274

32
260
12,8

555,8
218,6
1284,4
4,75

n

32,8
120
478
84,2
19,6
762
7330,6
6578,2
765
18218,15

47279,4
2721272
695227,6
32626434

7779,2
719
24206
5588,2
2526,2
4499
1668,6
1587
966,8
12310,6
2473
137562,2
155867,8
3300,6
4638332

0,06
0,00
0,04
0,00

714
30,40
531
0,09
0,44
0,73
719
3,01
871
06
30,81
5,33
4,22
2318
0,39

Veriler son 4 yilik (2019, 2020, 2021, 2022) istatistiklerin ortalamasindan hesaplanmigtir.
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Sonug ve Oneriler

Sonug olarak Kocaeli, olduke¢a az tarimsal liretim alanina sa- ¢ Katma degeri yiiksek tiriinler tiretmek ve bu iiriinlere de
hip, ylizél¢iimii kiigiik ve temel gecim kaynagi olarak sana-  katma deger kazandirmak gerekmektedir. Clinkii Kocaeli'nin
yiyi tercih etmis bir il konumundadir. Bir sehri sanayi sehri,  tarima uygun alanlari oldukea siirhidir.

turizm sehri, tarim sehri seklinde etiketlemek ne derece dog-

e Tarla tarimindan uzaklagarak meyve, sebze, siis bitkisi gibi

ru olur, tartigihr. Diinyada geligmis tiim tilkeler, tiim sektdrle- i iinjere yonelmek gerekmektedir.

ri ile beraber gelismislerdir. Diinyada sanayi ve teknoloji ala-
Arazilerin verimli kullanilmas: i¢in 6rtiialt1 tarimina hiz

ninda 6nde olup, tarimi arka planda birakan bir {tilke yoktur.
verilmelidir.

ABD, Rusya, Israil, Fransa, Hollanda gibi tilkeler bu duruma en
iyi 6rneklerdir. Bu nedenle Kocaeli sanayi ile birlikte tartmida  «  iggiicii kullanimi yiiksek, getirisi fazla ve sanayide de isle-
one ¢ikarabilir. Ayrica tarim alanlarinin az olmasi da birbaha-  nebilen ¢ilek, bogiirtlen,yaban mersini, mavi yemis gibi tirtinle-
ne olamaz. Ornegin Hollanda’nin toplam tarim alani 2,2 mil-  reyonelinmeli,bu iiriinleri hizlica igleyebilen,dondurma, kon-
yon hektardir. Bu say1 iilke yiizolciimiiniin %54’iine kargilik ~ serve ve kurutma tesisleri artirmahdir.

gelmektedir (URL-6). Bizim Gilkemizle bir kiyaslama yapacak . 3115 tarimini birakabilmek icin gerekli olan suya ulagim

saglanmali, su kaynaklarini verimli ve etkin kullanmak adina
neredeyse Hollanda tarim alani ile ayni alana sahiptir. Burada diistik su kullanimina yonelik sulama yontemleri tercih edil-
Hollanda'nin bagarisi,alanlarini daha verimli kullanmasindan ~ melidir.

olursa, Konya ilimizin tarim alani da 1,88 milyon hektar, yani

kaynaklanmaktadir. Kocaeli i¢inde bu bir 6rnek olabilir. Bunu retici biclikleri o Imal sclendiriimelidi
yapabilmek amaci ile dikkat edilecek hususlar ve yapilmasi ge- *  Ureticibirlicleri olusturuimali ve gu¢lendiriimelidir.

reken Oneriler agagida sunulmustur:

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Oz

Tiirkiye fide sektorii endiistriyel tarimin en geng dalindan biri olarak goriilmektedir. Fidecilik sektorti, farkh 6zelliklere
sahip ve ekonomik acidan 6nemli bir alandir. Tiirkiye'de fide isletmeleri, faaliyetlerine biiyiik 6l¢ekli tiretim kapasitesi ile
1990’1 y1llarin ortasinda Antalya ilinde baglamustir. Tiirkiye'de 6rtiialt1 sebze tiretiminin en 6nemli girdilerinden biri olan
hazir fide kullanimi, 6zellikle domates fidesine olan taleple birlikte yayginlagmis olup diger sebze tiirleri i¢in de tiretilme-
ye baglanmustir. Sebze fidesi tiretim miktarinin 2020 y1ih verilerine goére 1,3 milyar agtig1 ve bunun da %51'inin domates
oldugu belirtilmektedir. Sektoriin toplam cirosunun da 300-350 milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir. Fide sektorii-
niin faaliyetlerinin diizenlenmesi ve sorunlarinin ¢éziilmesine iligkin gesitli yasa, yonetmelik,eylem planlar ve bilimsel
calismalar yer almaktadir. Bunlardan birisi de 1983 yilinda yiirtirliige giren 2872 say1li Cevre Kanunu'dur ve bu kanunun
getirdigi birtakim sorumluluklar bulunmaktadir. Her tesisin yaptig1 faaliyete gore “Cevre izni” almasi gereklidir. Cevre
izinleri de yine yonetmelikteki kriterlere gore belirlenmektedir ve hava kirliligi ile ilgili emisyon izni; atik su ile ilgili de-
sarj izni ve gliriiltii izni alinmasi gerekmektedir. Fide sektorii Ulusal Strateji Raporu’na gore fide isletmelerinin gevre ile
ilgili en biiyiik sorun alanlarinin “atiklar” ve “kullanilan iiretim materyalleri” oldugu belirtilmektedir. Fide sektorti kap-
saminda cevre ile ilgili konularinin degerlendirilmesi konusunda yeni ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla bu
calismada, Antalya ili merkezine bagh bulunan fide isletmelerinde tam sayim ile anket yapilarak birincil veriler ile konu
analiz edilmistir. Aragtirma kapsaminda bulunan fide isletmelerde atik cesitleri, bertaraf yontemleri, geri dontistim ola-
naklar ve yonetmelik uyarinca yapilmasi gereken konular ekolojik ve ekonomik agidan degerlendirilmeye calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fidecilik, Atiklar, Sera, Antalya

Abstract

Turkey considers the nursery sector to be one of the youngest branches of industrial agriculture. The seedling growing sector is an impor-
tant and economically important field. The seedling business in Turkey, began activities with large-scale production capacity in Antalya
by the middle of 1990. The most important greenhouse vegetable seedlings ready to use one of the inputs of production in Turkey, has be-
come widespread and has started to be produced for other vegetable species especially with the demand for tomato seedlings. According
to 2016 data of vegetable seedling production, the amount of vegetable seedling production exceeds 3 billion and 41% of it is tomato. The
sector’s total turnover is estimated at $300-350 billion. Various laws, regulations, action plans and scientific studies on the requlation
of the activities of the seedling sector and the resolution of their problems are included. One of these is the Environmental Law No. 2872
which entered into force in 1983 and there are some responsibilities brought by this law. According to the activity of each facility is requi-
red to obtain “Environmental Permit”. Environmental permits are also determined according to the criteria in the requlation and emis-
sions permit for air pollution; discharge permit for waste water and noise permit must be obtained. According to the National Strategy
Report of the seedlings sector, it is stated that the most important problem areas of the seedling are “wastes” and “used production ma-
terials”. New studies are needed to evaluate environmental issues within the scope of the seedling sector. For this purpose, in this study,
the subject was analyzed with survey in the seedling business of Antalya and the subject was analyzed with primary data. In the scope
of the research, the types of waste, the methods of disposal, the possibilities of recycling and the issues to be done in accordance with the
requlation are tried to be evaluated ecologically and economically.

Keywords: Seedling Growing, Wastes, Greenhouse, Antalya
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Giris

Atik kavrami genellikle kentsel atik seklinde tanimlanmaktadir (Giiveng,2016). Ancak kentsel alanin yanisira kir-
sal alanda da biiylik miktarda tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan atik meydana gelmektedir. Kentsel atig1 ev-
ler, ticari isletmeler ve kamu kurumlar: kaynakli ve yerel yonetimler tarafindan toplanilip bertaraf edilen atik
seklinde tanimlamaktadir (Karag6zoglu vd.,2016). Atigin daha olusmadan 6nlenmesi, olusan atiklarin en yiiksek
oranda geri kazanimai ve gevreye en az verici sekilde bertaraf edilmesi giiniimiizde AB kurumlari basta olmak tize-
re bir¢ok uluslarasi 6rgiitiin 6ncelikli konusu olmustur. Ozellikle AB 1990’11 yillardan beri bir¢ok atik politikalari
gelistirmekte ve hedefler belirlemektedir. Bu politikalar ve hedefler sayesinde AB-28 iilkelerinde 2004-2012 y1lla-
r1 arasinda kigi bagina atik iiretiminin %7 oraninda diistiigii saptanmistir (EEA,2013).

Tiirkiye’de tiretilen bitkisel atiklarin geri doniisiimii ile ekonomiye kazandirilmasi heniiz yeni bir konu olmak-
la birlikte konunun gelistirilmesi icin ¢esitli olanaklar bulunmaktadir (Yaman, 2007). Bitkisel iiretim sonucunda
arta kalan atiklar, hayvansal iiretim sonucunda arta kalan atiklar ve tarim tirtinlerinin islenmesi sonucunda ag1-
ga cikan atiklar olmak tizere tarimsal atiklar {i¢ grupta incelenmektedir (Bekar,2016). Tarimsal tiretimin biytiklii-
gline ragmen, Tiirkiye’de degerlendirilemeyen tarim atig1 potansiyeli bulunmaktadir. Bunun baglica nedenleri
arasinda, daginik sekilde bulunan bu atiklarin tagima ve is¢ilik maliyetleri gelmektedir. 2014 y1li verilerine gore,
Tiirkiye’de belediyelerce toplanan yillik 28 milyon ton kat1 atik bulunurken, Antalya ilinde toplam 1 milyon to-
nun tizerinde kat1 atik bulundugu hesaplanmaistir. Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan agiklanan “Atik Yonetimi
Eylem Planina” gore, atik yonetiminde bolgesel plan yapilmasi 6ncelikli konular arasinda olup atiklarin ekono-
mik degerinin belirlenmesi, biitiinciil bir sistem olusturulmasi, atiklar: kaynaginda azaltma ve dontistiirme ola-
naklarinin aragtirilmasi ile birlikte degerlendirilmesi 6nerilmektedir. Belirtilen 6nemi nedeniyle bu ¢aligma ile
cevreye duyarls, cevresel etki degerlendirmesini dikkate alan uygun ve etkin tarim politikasi stratejileri olustu-
rulmasina katk: saglanacaktir. Tirkiye’'de ortii alt1 yetistiriciligi 1940’11 yillarda Antalya’da basglamis olup diger
bolgelerle birlikle 1980°li yillardan sonra alan bakimindan ciddi bir artig olmustur.

Tiirkiye’de halen ortii alt1 sebzecilikte tamamen agik tarlada ise %70 civarinda hazir fide kullanilmaktadir. A¢ik
tarla sebzeciliginde hazir fide kullaniminin 5 yil i¢cinde %100’e ulasacag: 6ngoriilmektedir (Balkaya vd., 2015) .
Sebzelerde tiir bazinda fide tiretim miktarinin %41 domates olusturmaktadir. Tiirkiye’de fide igletmeleri, 1990’11 y1l-
larin ortasinda biiytik 6lgekli iiretim kapasitesi ile faaliyetlerine Antalya ilinde baglamistir. Sektoriin toplam ciro-
sunun da 300- 350 milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye’de ortii alt1 tiretimin en 6nemli girdilerinden
biri olan fide; tiretime katilan diger girdilerinin verimini ve nihai {irtin kalitesini yiiksek oranda etkilemesi ne-
deniyle stratejik bir 6neme sahiptir. Fide sektoriinde tiir olarak domates tiretimi ilk siradadir. Toplam sebze fidesi
2017 y1li resmi verilerine gore yaklasik 2.910.936,061 adet olup domates ise % 36.9 oranla ilk sirada yer almaktadir.

Fide sektoriinde hem ekonomik hem de ekolojik sorunlar bulunmaktadir. Uretim ve dagitim asamasinda olu-
san atiklar ve bu atiklarin bertaraf edilm e olanaklar1 bu sorunlar arasinda yer almaktadir. Her tesisin yaptig: fa-
aliyete gore yonetmelikte Cevre izni almasi gereklidir. Her tesisten atik ¢ikmakta olup; bunlarin kontroliinii ve
denetimini nasil yapildigi, nasil bertaraf edildigi ile ilgili Atik Yonetim Plani hazirlanarak Cevre ve Sehircilik il
Miidirliigi'ne sunulmas: gerekmektedir. Fide sektoriiniin cevre ile ilgili konularinin degerlendirilmesi konu-
sunda yeni ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Fide isletmelerinde olusan atiklar konusunda herhangi bir saha
caligsmasina rastlanmamaistir. Bu amagla; Antalya ili merkezine bagli bulunan fide isletmelerinde olusan atik ge-
sitleri, bertaraf yontemleri, geri doniisiim olanaklari ve yénetmelik uyarinca yapilmasi gereken konular farkl aci-
lardan degerlendirilmeye caligilmistir.
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2.Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilacak verilerin kaynag: birincil verilere
dayali olup fide isletmesi ile yapilan yiiz yiize goriismeye da-
yali anket ¢alismasi sonucunda elde edilmistir. Aragtirmanin
yer kapsami sebze fidesi iiretim alani bakimindan agirlig:
Antalya ili ve ilgeleri olugturmaktadir. Aragtirma kapsamin-
da tam sayim yapilmigtir.

Yasal zorunluluk nedeniyle fide isletmelerinin Fidebirlik
tiyeliginin olmasi gerekmektedir. 2023 y1l1 Haziran sonu
itibariyle de Birligin 227 {iyesi bulunmaktadir. Bu 227 iiye-
nin 191'i sebze, 32’si ¢ilek, 3’ii doku kiiltiirii, 1'i de tibbi aro-
matik bitki fidesi iiretmektedir. Fidebirlik iiyeligi bulunan
igletmelerin illere gére dagilimi Tablo 1’de gosterilmistir
(Fidebirlik,2023).

Tablo I: Tiirkiye'de Bulunan Fide Igletmelerinin Illere Gore
Dagilimi (2023-Mart).

_ isletme sayISI

Antalya 82
Izmir 28
Mersin 19
Ankara 15
Adana, Bursa, istanbul (6’sar iiye) 18
Burdur, Erzincan (5’er iiye) 10
Aydin, Eskisehir, Mugla, Nevsehir (4’er iiye) 16
Diger 31
Toplam 227

Kaynak: Fidebirlik, 2023

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

Antalya ilinde merkeze yakin 34 igletme bulunmaktadir. Bu
isletmeler kapsaminda 20 ile yonetici ve ¢alisanlari ile yiiz
ylize goriisme olanag1 bulunmustur. 34 igletme ile goriisme
yapilamama nedenleri arasinda 6ncelikle igletmelerin sezon
yogunlugu nedeniyle anket caligmasina katilamayacakla-
rin bildirmeleridir. Aragtirmanin yonteminde tanimlayici
istatistikler ve saha gozlem verileri kullanilmigtir.
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3.Bulgular ve Tartisma

Domates fidesi iiretimi toplam tiretim miktari igerisinde 6nemli
bir yere sahiptir (Tablo 2). Toplam sebze fidesi iiretimi 2017 y1lin-
dayaklagik 3 milyon adettir ve bunun %37’si domatestir. Domates
fide tiretimi 2012 y1lina gore ise azalmistir.

Tablo II: Yillara Gore Fide Uretim Miktarlari (2012-2017).

I
iretim(ad) tretim % (ad)
2012 1116.831,941 %461 2.531.223,444
2013 1.214.795,833 %43,6 2.788.324,654
2014 1.278.113,553 %51,4 2.486.030,382
2015 1.257.519,967 %42,1 2.989.809,882
2016 1.261.641,714 %40,1 3.143.744,183
2017 1.075.122,360 %36,9 2.910.936,061

Kaynak: Fidebirlik, 2020

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

Tirkiye’de 2017 yilinda iiretilen agili ve diiz fide miktarlari Tablo
3'de verilmistir. Domates tiirler arasinda asili ve diiz fide tiretiminde
birinci sirada yer almaktadir. Domates, yas meyve sebze sektoriin-
de oldugu kadar fidecilik sektoriinde de 6nemli bir yere sahiptir.

Tablo III: Tiirlerine Gore Fide Uretim Miktarlari (2017).

Tiir Diiz Fide Miktan cady | ~*" F'(:Z;"kta"

Domates 446.198.260 50.409.026
Biber 167.921.308 4.372
Hiyar 95.983.581 9.159.972
Patlican 34.541.532 9.388.334
Kavun 27.750.748 641.422
Karpuz 11.652.245 50.261.315
Diger ** 190.023.965

Toplam 971.071.639 119.864.441

Kaynak: Fidebirlik, 2018

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0
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Arastirmada elde edilen fide isletmelerine iligkin tanimla-
yic1 bilgiler Tablo 4’de verilmistir. Tiirkiye’de Fidebirlik tiye-
siisletmelerin ortalama alan genislikleri 12-15 da arasinda
yer almakta iken anket calismasinda goriisiilen isletmele-

yetersiz kontroller nedeniyle satis sonras: degiskenlik, has-
talik ve zararl hastaliklar nedeniyle tehlikeye girmektedir.
Ayria digaridan gelen girdilere bagimli olunmasi maliyetle-
ri de artirmaktadir (Balkaya vd, 2015).

rin ortalama alan geniglikleri 15 daa. Isletmelerde ¢aligan
ortalama miihendis sayisi1 5 ve ortalama ¢alisan sayis1 77°dir.
Calisanlarin %58 kadin, %41 ise erkektir. Fide sektoriinde ka-
dinlar isgiicii i¢in 6nemli bir yere sahiptir.

3.1 Atik Bertaraf Yontemleri

Atik yonetiminin en 6nemli ilkeleri Karacan (2012)de be-
lirtildigi tizere Titenberg tarafindan tanimlanan 3 R kurali
azaltmak (reduce), tekrar kullanmak (reuse) ve geri (recyc-
le) dontistimdiir. Bu ilkelerle birlikte atiklarin uygun sekil-

Tablo 1V: Fide Isletmelerine Iligkin Tamimlayici Bilgiler

; de bertaraf edilmesinin iiretimde siirdiiriilebilirligin sag-
Isletme alanlari 15 daa K .

lanmas1 yaninda ekonomik ve sosyal potansiyel faydalar:
isletmede calisan sayist 77 bulunmaktadir. Atiklar ve bertaraf yontemleri en fazla plas-
. tik ortiide hurdaya verme/satma, kimyasal giibrede, yak-
Isletmede calisan miihendis sayist 5 ma ve ¢6p kutusuna atma, ila¢ kutularinda yakma, buda-
Isletmede calisan kadin %58.189 ma kaynakli bitkisel atiklarin bertafinda yakn.1a 111.< sirada,

yabanci otlardan ¢ikan atiklarin bertarafinda ise yine yak-
Isletmede calisan erkek %41.811 ma ve sera digina atma en ¢ok tercih edilen yontemler ara-

sinda belirmektedir.

TUIK’ dan elde edilen atik bertaraf miktarlar ve oranlari Tablo
5'de verilmistir. Geri kazanim tesislerine gonderilen %9,3
iken %61,2’si dlizenli depolama tesislerine gonderilmektedir.

Fide isletmelerinde yoneticilerin karsilastig1 bazi sorunlar bu-
lunmaktadir. Uretici, iretim ve satig dongiisiiniin fazlarinda

Tablo V: Belediye Atik Gostergeleri (2020).

Tiirkiye niifusu 62 810 1M 67 803 927 77 695 904 83 614 362
Toplam belediye sayisi 2740 3225 1396 1389
Toplam belediye niifusu 47 597 657 53935 050 72505107 78 920 614
Atik hizmeti veren belediye sayisi 1985 3028 1391 1387
,::l: :;:::;: ::Zlel(r %b)eledlye niifusunun toplam beledi- 93] 970 977 991
Olusan belediye atik miktari (Bin ton/yil) 23448 29736 31230 34758
Toplanan belediye atik miktari (Bin ton/yil) 17 757 25014 28011 32324
Kisi basi ortalama atik miktari (Kg/kisi-giin) 110 1.31 1.08 113
Biiyiiksehir belediyesi ¢opliigiine gonderilen 7 066 3796 2226 1794
Belediye cépliigiine génderilen 7000 11832 7522 3643
Baska belediye ¢opliigiine génderilen 413 788 187 55
Diizenli depolama tesisine génderilen 809 7002 17 807 22444
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Acikta yakarak

Dereye ve géle dékerek

Goémerek

Diger bertaraf yontemleri

Kompost tesisine génderilen

Diger geri kazamim tesislerine génderilen
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442 102 4 19
558 155 16 1
523 426 7 7
753 563 14 98
192 351 126 17
_ - - 4146

Kaynak: TUIK, 2023
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Ortiialtinda yetistirilen fidelerin biiyiik cogunlugu modern tire-
tim tesislerinde tiretilmektedir (Demirvd.,2010). Bu tesislerde-
ki tiretim 3 asamadan olusmaktadir. Tohum ekimi ve ¢imlen-
me odasi iiretimin 1.agamasini, agilama bolimi, yogun bakim
ve alistirma odast tiretimin 2.agsamasini, fide yetistirme bolii-
mi ise tiretimin 3. asamasini olusturmaktadir. Atiklar tiike-
tim, tiretim, kimyasal ve fiziksel 6zellikler gibi gesitli faktorlere
bagl olarak simiflandirilabilirler. Kokeni ne olursa olursa olsun
atik; hammadde, yakat ve suyun kullanimi sonrasi kullanighihi-
g yitirmesi ve dolayisiyla kisi icin mali degerini kaybetmesi
olarak ifade edilebilir (Read,1999; Giindiizalp ve Giiven,2016)

Fide isletmelerinde olusan atiklar iiretim ve pazarlama stire-
since olusan atiklardan olugsmaktadir. Fide igletmelerinde iire-
tim agsamasinda olusan atiklarin en 6nemlileri; torf, perlit, as1
cubugu, klips, plastik ortii, strafor, insert, ila¢/giibre ambalaji
ve ilag/giibre materyalleridir. Pazarlama agsamasinda olusan
atiklarda ise karton yer almaktadir (Tablo 6).

Tablo VI: Fide isletmelerine Atik Bertaraf Yontemleri.

n Hurd
Atik/ Cop trdaya Firmalara

. Kutularina Verme/ %
Yontem Verme

Atma Satma

Viyol 15 25 60 100
Plastik 20 20 30 30 | 100
kutu
Karton 55 45 100
Fide sapi1 85 15 100
ilac ve
gtlbre uy- | o 5 50 10 100
gulama
materyali
ila¢ ve
giibre am- 40 10 50 100
balaji

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Atik yonetiminin etkili ve sistemli bir sekilde yapilmasi, tiim
atiklarin kontrollii bir sekilde bertaraf edilmesi, geri kaza-
nilmasi, dogaya ve insana verdigi zararin en aza indirilme-
si ile saglanabilir. Atik,dogru bir sekilde yonetilmez ise, cid-
di bir saglik tehlikesi olusturabilir (Miller,2000; Giindiizalp
ve Gliven,2016).Fide isletmelerinde olusan atiklarin berta-
raf yontemleri Cizelge 6’da verilmistir. Bolgede yag, kagit
ve tehlikeli atik alan 3 tiir firma yer almaktadir. igletmeler
plastik kutularin %30’unu, kartonun %45’ini, ilag giibre ma-
teryalinin %10’unu ve ilag giibre ambalajlarinin %50’sini bu
firmalara vermektedir. Firmalarin %601 viyolleri hurdaya ve-
rilmekte, %151 ise ¢op kutularina atmaktadir. Viyolleri geri
doniisiim olarak kullanan firmalar ise viyolleri sera sebze
iireticilerine vermektedir. Fide tiretim atig1 olan viyoller za-
manla sera sebze iiretim atig1 olarak yer degistirmistir. Fide
iretim firmalarinin %20’si plastik kutulari, %85'i fide sapi-
n1, %351 ilag ve giibre materyalini ve %40’1 giibre ambalaji-
n1 ¢ope atmaktadir. isletmelerde tarlaya birakma, yakma ve
gomme bertaraf yontemlerine rastlanilmamaistir. Fide iglet-
meleri geri doniisiim firmalari ile anlagmalar yapmaktadr.
Bolgede yag, kagit ve tehlikeli atik alan 3 tiir firma yer al-
maktadur. Isletmeler plastik kutularin %30’unu, kartonun
%45’sini, ilag giibre materyalinin %10 ve ilag giibre ambalaj-
larinin %50 bu firmalara vermektedir (Tablo 7).
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Tablo VII: Bertaraf Yontemleri ve Belediye Atik Miktari (2016/bin ton).

Bertaraf Yontemleri Atik Miktari (bin ton) Yiizde (%)

Belediye ¢épliigiine génderilen

Diizenli depolama tesisine génderilen

Acikta yakilan

Dereye ve géle dékiilen

Goémiilen

Diger bertaraf yéntemleri*

Kompost tesisine génderilen

Diger geri kazamim tesislerine génderilenler**

Toplanan belediye atik miktari

Kaynak: TUIK, 2018

9.095 %28.,8
19.338 %61,2
10 %0.032
0,5 %0.02
7 %0.021
41 %0.130
146 %0.130
2.946 %9,3
31.584 %100
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Belediye kati1 atik yonetimi, kentsel alanlarda tiretilen kat1 ati-
g1n taginmast, geri doniisiimii, geri kazanimi, iglenmesi ve ber-
tarafini icermektedir. Belediye kati atiklarinin yonetimi husu-
su,uygun teknik, orgiitsel ve yonetimsel kapasiteyi ayrica 6zel
ve kamu sektorlerindeki cesitli paydaglar arasinda igbirligini
gerektiren karmasik bir hizmet olma 6zelligine sahip olmakla

beraber yerel yonetimlere de biiyiik bir sorumluluk yiiklemek-
tedir. (Bernstein, 2004; Giindiizalp ve Giiven, 2016). TUiK'den
elde edilen atik bertaraf miktarlar1 ve oranlar Cizelge'de ve-
rilmistir. Geri kazanim tesislerine gonderilenlerin orani %9,3
iken %61,2’si diizenli depolama tesislerine gonderilmektedir.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

4.Sonug ve Oneriler

Tarimsal tiretimde ekolojik dengenin bozulmamasi ve ekono-
mik fayda saglamanin ayni eksende bulusabilmesi i¢in tire-
timden tiliketime kadar gecen siirenin her agamasinin ayr1
ayr1 degerlendirilmesinin ve biitiinciil sonuglar ¢ikarilmasi-
nin 6nemi giderek artmaktadir (Mencet, 2011). Gegmisten gii-
niimiize kaynak oldugunun farkina varilmayan veya kaynak
oldugunun bilinmesine karsin faydalanilamayan dogada bir-
¢ok materyal bulunmaktadir. Uretim sonucu elde edilen atik-
lar da bunlardan bazilari olarak ortaya ¢ikmaktadir. Dogal kay-
naklar glintimiizde farkl bir bakis agisiyla degerlendirilmeye

baslanmistir. Bu yeni anlayis siirdiiriilebilirlik kavramayla bir-
likte dogal kaynaklarin sonsuz ve tilkkenmez oldugu algisini de-
gistirerek tiretimden yeniden tiiketime kadar siirecte kaynak-
larin bilingli kullanilmasini kapsamaktadir.

Fide sektoriinde yasanan ekonomik sorunlar arasinda doviz
kuru hareketliligi yer almaktadir. Ekonomik sorunlarin bir di-
geri ise fide tireticileri girdilerini pesin ve kisa vadeli alirken
satiglarini uzun vadeli yapmak zorunda kalmalaridir.
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Fide Sektériinde Yasanan Sorun Alanlari

Uretim ile ilgili Sorunlar Ekonomik Sorunlar Atik ve bertaraf ile ilgili sorunlar

Cimlenme problemi
Bélgesel hastaliklar
Fide sektériinde ara eleman acigi
Mevsimsel is¢i bulmakta zorluk cekilmesi
Cok cesitli viyol tipi uygulamasi

Uzun vadeli satislar
Kayit disilik

Kamu tarafindan geri déniisiim firmalarin kontrolii,
Geri déniisiim malzemeler kullan iireticilere tesvik araclarinin kullaniimasi,

Uretim yapan sirketlerimizin pesin 6deme yapilan girdileri karsilamak icin de en fazla 6 aya kadar vadelendirilmesi,

Satis stratejilerinin pesin satisi 6zendirecek sekilde planlanmasi,

Bu yénde yapilacak calismalara icin gerekli politikalar olusturularak, alt yapinin iyilestirilmesi ve uygun teknolojilerin kullanimi icin
gerekli kaynak aktarimin saglanmasi gerekmektedir.

Fidecilik sektoriinde kayit disilik oldukea yogun yaganmaktadir.
Antalya ilinde fide igletmeleri her yil geri doniisiim firmalarty-
la anlagmalar yapmaktadir. Bu firmalar kagit, yag ve tehlikeli
atik firmalaridir. Anlagma geregi firmalar fiyat teklif etmekte-
dir.Fide tireticileri ise en etkin hizmet veren firmay1 degil en az
fiyat veren firmayi tercih etmektedir. Firmalarin atiklarin za-
maninda almalarina y6nelik sorunlar mevcuttur. isletmelerin
geri donistiiriilmiis malzeme kullanmak isteme nedenleri ara-
sinda ekonomik fayda saglamak ve dogaya daha az zarar ver-
mek istemek gelmektedir. Yapilan caligmada isletmelerin geri
doniistiiriilmiis malzeme kullanmak istememe nedenlerinin

Déviz kuru hareketliligi

Tohum fiyatlarindaki dalgalanmalar

Fide Sektoriinde Yasanan Sorunlara Yonelik Coziim Onerileri

Geri déniisiim firmalarinin calisma disiplini
Geri doniisiim firmalari arasindaki rekabet
ve buna bagli olarak isletmelerin en etkin
hizmet vereni dedil en diisiik fiyat vereni
tercih etmesi

basinda ise geri doniistiiriilmiis iirtinlerin bakteri tasima riski
endigesi yer almaktadur. Ureticilerin geri dontisiim konusunda
bilgilendirmesi ve atiklara yonelik yayim faaliyetlerine bolgede
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ureticilerin geri dontistiiriilmiis mal-
zeme kullanmama nedenlerinin bir digeri ise bolgedeki iireti-
cilere geri doniisiime yonelik teklif gelmemesidir (Tablo 8). Bu
calisma, fide sektoriinde olusan atiklar ve bu atiklarin deger-
lendirilmesi konusunda giris niteliginde bir calismadir. Bu ko-
nuda yapilacak arastirmalara ve geri doniisiim firmalari ile or-
taklasa yiiriitiilecek faaliyetlere bolgede ihtiya¢ duyulmaktadir.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

Tesekkiir

Bu ¢alismanin gerceklesmesinde TUBITAK “217K206” kod-
lu 1001 programi kapsaminda yiiriitiilen “Serada Domates
Uretiminde Olugan Atiklar Konusunda Uretici Duyarhiliginin

Degerlendirilmesi: Antalya ili Ornegi” baglikli“ projenin biit-
¢esi kullanilmigtir. Yazarlar, TUBITAK a verdigi destekten do-
lay1 tesekkiir eder.
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Kocaeli’de Siirdiiriilebilir Hayvan Tarimi Modelleri Onerileri

Suggestions for Sustainable Animal Agriculture Models in Kocaeli

Dog¢. Dr. Cemil TOLU

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii, Canakkale, Tiirkiye
e-posta: cemiltolu@comu.edu.tr

ORCID: 0000-0002-6135-4502

Oz

Kiiresel iklim degisikliginin belirgin bicimde etkilerinin goériildiigii glintimiizde Tiirkiye'de her bélge i¢in siirdiirii-
lebilir hayvan tarimi modelleri belirlenmelidir. Bu ¢alismada, Kocaeli ilindeki hayvan varlig, ilce ve irklar teme-
linde ele alinarak Kocaeli'nde stirdiiriilebilir hayvan tarimi modelleri ile ilgili 6neriler sunulmustur. Kocaeli'nde
ciftlik hayvani popiilasyonunda sigir 6nde gelirken, sig1r tiirtinii koyun ve keci takip etmistir. Sigirda Simental,
Siyah Alaca ve Esmer sigirlar 6ne ¢ikarken, koyunda Kivircik ve Merinos koyun 1rklari 6ne ¢ikmaistir. Kegi tiiriin-
de Kil kegisi ile Saanen ve melezleri en fazla yetistirilen irklar olmustur. Kocaeli kanath eti ve yumurta tiretimi
acisindan Tiirkiye’de 6nemli bir paya sahip olmustur. Sigir ve kanath tiretiminde Kandira ilgesi 6ne ¢ikarken, ko-
yun yetistiriciliginde Kandira, Gebze ve Korfez ilgeleri 6ne ¢ikmigtir. Kegi iiretiminde ise Gebze ve Karamiirsel il-
celeri diger ilcelerden daha 6ndedir. Kocaeli'nde entansif iiretim sistemine dayali endiistriyel hayvancilik mo-
delleri daha uygun gibi goriinmekte ve ilde bu sekilde bir iiretim agirliklidir. Ancak sehir niifusunun fazla olmasi
nedeniyle endiistriyel hayvancilikta hayvansal kaynakli giibre ve metan gibi atiklarin su kaynaklarina olumsuz
etkisi her zaman goz 6niinde tutulmalidir. ilin yiikselti, dogal mera ve yerlesim yerlerine uzakliklar1 dikkate al1-
narak koyun ve keci yetistiriciliginde siit iiretim modelleri tizerine daha fazla yogunlasilmalidir. Kanatli hayvan
yetistiriciliginde 6nemli bir potansiyele sahip olan ilde, kanatli hayvan yetistiriciliginde hindi, kaz, 6rdek, bil-
dircin ve keklik gibi tiirlerle aile isletmeleri veya hobi yetistiriciliginin yayginlastirilmasi yoluna gidilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Hayvan Tirii, Ik, ilce, iklim degisikligi, Uretim sistemi, Markalasma

Abstract

In the days when the effects of global climate change are evident, sustainable animal agriculture models should be deter-
mined for each region in Turkey. In this study, suggestions about sustainable animal agriculture models in Kocaeli are
presented based on animal presence, district, and breeds in Kocaeli city. In Kocaeli, cattle were the leading livestock po-
pulation, followed by sheep and goats. While Simental, Holstein and Brown cattle came to the fore in cattle, Kivircik and
Merino sheep breeds came to the fore in sheep. Hair goats and Saanen and their crosses were the most raised breeds in the
goat species. Kocaeli has an important share in Turkey in terms of poultry meat and egg production. While Kandira dist-
rict stands out in cattle and poultry production, Kandira, Gebze and Korfez districts stand out in sheep production. Gebze
and Karamiirsel districts are ahead of other district in goat production. Industrial livestock models based on the intensi-
ve production system seem to be more appropriate in Kocaeli, and this type of production is predominant in the province.
However, due to the large urban population, the negative impact of wastes such as animal-derived manure and methane
on water resources in industrial livestock farming should always be considered. Considering the altitude, natural pastures,
and distances from settlements in the province, more attention should be paid to milk production models in sheep and goat
breeding. In the province, which has an important potential in poultry farming, family farming or hobby farming should
be expanded with species such as turkey, goose, duck, quail, and partridge in poultry production.

Keywords: Animal Species, Breed, District, Climate Change, Production System, Branding
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Giris

Insanlarin en 6nemli ihtiyaglarindan birisi her zaman gida olmustur. Gida iiretimi yapan tek sektor olan tari-
min her yoniiyle ele alinarak siirdiiriilebilir gida tiretiminin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bir iilkede tarim
politikalar1 hiikiimetlere gore cok fazla degisiklige ugramadan “Devlet politikasi” haline getirilmelidir. Tarimsal
uretimde kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin net bicimde hissedildigi ve bundan sonra da ge¢mise gore belki
de ¢ok daha fazla siddette hissedilebilecegi unutulmamalidir. Bu baglamda tilkemiz ve diinya iilkeleri agisindan
tarimda su an i¢in tiim planlama ve diizenlemelerin kiiresel iklim degisikligine gore yapilmasi gerekmektedir.
Kiiresel iklim degisimi nedeniyle uzun siire yagisin diismemesi, hava sicakliginin artisi, yagish giin sayisinin az
olmasi, yagislarin kar yagisindan ziyade yagmur seklinde olmasi gibi etkiler gozlenirken, meraya dayali sistem-
lerde mera bitkileri ciddi bicimde olumsuz etkilenmekte, su ihtiyaci ve kullanimi nedeniyle entansif iiretim sis-
temleri ciddi bicimde zarar gormektedir (Nardone vd.,2010).

Gliniimiizde yapilacak olan hayvancilik faaliyetinde kiiresel iklim degisimi mutlaka dikkate alinmalidir. Zira kii-
resel iklim degisikligi hayvanlarda iireme, performans ve saglik 6zelliklerine tizerine dogrudan etkili oldugu gibi,
hayvansal tiretimde yararlanilan dogal ve yapay yem kaynaklarini dolayli yonden olumsuz bigimde etkilemekte-
dir (Rojas-Downing vd.,2017). Hayvansal liretimin siirdiiriilebilirligini etkileyen en 6nemli noktalardan birisi de
su kaynagidir. 1 kg sig1r eti tiretimi icin yaklasik 15 ton, 1 kg koyun eti tiretimi i¢in 10,5 ton ve 1 kg keci eti iireti-
mi i¢in 5,5 ton civarinda su kullanilmaktadir (Mekonnen ve Hoekstra,2010). Dolaysisiyla kisa ve uzun vadede se-
cilecek iiretim sistemi ve hayvan tiiriinde bu husus mutlaka dikkate alinmalidir (T6lii vd., 2020).

Glinlimiizde tarimsal tiretimde devlet desteklerinin yaninda, il 6zel idarelerin, kalkinma ajanlarinin ve sivil toplum
orgiitlerinin destekleri siralanabilir. 6 Aralik 2012’de Resmi Gazete’de yayimlanan ve Mart 2014 Yerel Secimi'nden
sonra yurirliige giren Biiyiiksehir Yasasi ile 30 ilde 1l 6zel idaresi, il genel meclisi ve koy tiizel kisiligi kaldirilds
ve tarimsal iiretimi dogrudan destekleme imkanini vermistir (Yildirim, 2016). Tiirkiye’deki 30 biiyiiksehrin ta-
rimsal tiretim ile ilgili cok sayida projeler yaptigs, ciftcileri dogrudan girdi destegi yaptiklar gibi, tirettikleri ta-
rimsal tirtinleri markalasma yoluna giderek degerlendirme agisindan 6nemli destekler verdikleri bilinmektedir
(Anonim, 2022a). Bu ¢calismada, Kocaeli ilindeki hayvan varligi, ilce ve irklar temelinde ele alinarak Kocaeli'nde
stirdiirtilebilir hayvan tarimi modelleri ile ilgili 6neriler sunulmustur.

eccecccccccce eeccccccccce eeccccccccce eeccccccccce eeccccccccce eeccccccccce eeccccccccce eeccccccccce eeccccccccce eeccco e

Matel‘Yal ve Yontem tretimi agisindan 6ne ¢ikan bir il olmasinin yaninda, tarim-

sal tiretim agisindan da 6nemli bir potansiyele sahiptir. Kocaeli

Calismada sunulan ilgeler bazinda hayvan irklarina gore su-
nulan hayvan varliklar1 Agustos 2018 tarihi itibariyle Kocaeli
il Tarim ve Orman Miidiirliigi'nden alinmistir. Veriler SAS
(2002) paket programinda degerlendirilmistir.

Kocaeli’'nde Siirdiiriilebilir Hayvan Tarimi
Modelleri

Kocaeli 3636 km2 alana ve 2.079.072 niifus sahip bir ilimizdir
(Anonim, 2022b). il Istanbul gibi biiyiik bir metropole yakin bir
olmasinin yaninda, sanayi iiretimi agisindan oldukg¢a énem-
li bir iiretim glicline sahiptir. Kocaeli Tiirkiye sanayi tiretimin-
de %13’liik bir paya sahiptir (Anonim,2023a). Dolaysisiyla sanayi

merkez ve ilceler 4 m ile 104 m rakima sahip olurken, Gebze il-
cesi 188 m ve Bagiskele ilcesi 588 m rakima sahiptir. Kocaeli'nde
daglar toplam alanin %18,8’ini olusturmaktadir (Sekil 1; Anonim,
2018).Kocaeli ilinin tarim alani 1.365.523,5 daa bunun 755.130 da-
a’lik alani islenen tarim alani ve bunun da 165.780 daa’1 sulanan
tarim alani, 610.393,5 da alani ise hali hazirda islenmeyen tarim
arazisi ve mera alani 17.250 daa’dir. flde gergeklesen tarimsal tire-
timde; 586.710 daa tarla tarimi,131.130 daa alanda meyve tarimai,
33.420 daa alanda sebze tarimi yapilmaktadir (Sekil 2; Anonim,
2023b). Kocaeli ilinde bitkisel iiretim degerleri biiyiikten kiigiige
dogru sirasiyla; tarla tariminda misir (genellikle silajlik), yulaf,
yonca, bugday ve fig, sebze tariminda sofralik domates, karpuz,
hiyar, kavun ve taze fasulye, meyve tariminda findik, ceviz, ki-
raz,armut ve ayva yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim, 2023b).
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Si1g1r Yetistiriciligi

Kocaeli ilinde 9.248 isletmede 134.367 bas sigir varlig1 var-
ken, en fazla sigir varligina sahip ilge en biiyiik ytizol¢ii-
miine sahip olan Kandira olmustur (Tablo 1). Kandira ilge-
sini sirasiyla Gebze, iIzmit, Kartepe, Korfez, Derince, Golciik,
Dilovasi, Karamiirsel, Basiskele, Darica ve Cayirova ilceleri
takip etmistir. Kocaeli ilinde yetistirilen sigir irklari en yiik-
sekten diisiige dogru sirasiyla Simental, Siyah Alaca ve me-
lezleri, Esmer (Brown Swiss) ve yerli sigir irklar1 olmustur.
ilde diisiik diizeylerde Jersey ve etgi kiilttir irklar (Angus,
Charolais, Hereford, Limousin) da yetistirilirken, muhteme-
len tilkemizde sig1r ithalati nedeniyle farkl irklarda sigirla-
rinda varh@: dikkati cekmistir. flgelere gore sigir irki varlig:
toplam sig1ir irki degerleriyle genellikle paralellik gosterir-
ken, Derince ilgesinde Siyah Alaca irkinin Simental irkin-
dan biraz daha fazla, Dilovasi, Gebze ve Golciik ilgelerinde
ise, Esmer irkinin Siyah Alaca irkindan biraz daha fazla ol-
dugu gozlenmistir. Tiirkiye genelinde yetistiricilerin sigir
rki tercihlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada,
yetistiricilerin Kocaeli ilindekine benzer sekilde en ¢ok s1-
rastyla Simental, Siyah Alaca ve Esmer sigirlar tercih ettik-
leri belirlenmistir (Sahin ve ark.,2022). Bu irklardan 6zellik-
le Simental ve Esmer irkinin siit verimlerinin iyi durumda
olmasinin yaninda yavrularinin da beside kullanimi agisin-
dan daha tercih edilir durumdadir. Ayrica bu irklarin pazar-
lanmasi iilkemizde daha iyi durumdadir. ildeki Siyah Alaca
sigir igletmelerindeki siit ortalamalarinin da dikkate alin-
mas1 kaydiyla, ildeki sigir yetistiricilerinin igletmelerin aile
isletmesi seklinde yapilandigs, belli miktarlarda siit iireti-
minin yaninda,yavrularinda et iretimi amaciyla degerlen-
dirildikleri soylenebilir.

Ulkemizde 6zellikle kiiltiir irklariyla yapilan tiretim sistemi-
nin entansif sistem agirlikh oldugu diistindiigiinde ve Kocaeli
ilinde mevcut sigir varliginin biiyiik bir kisminin stit¢i tip-
lerden olugmasi dikkati cekmistir (Tablo 1). Yetistiriciligi ya-
pilan irklarin yiiksek siit verimine sahip olmasi nedeniyle
ihtiya¢ duyduklar: besin maddelerinin yiiksek oldugu ve
karl bir yetistiricilik icin mutlaka silajlik misir ekiminin
yapilmasi gerektigi séylenebilir. Ancak bu tiir yetistiriciligi

yogun su kullanimi nedeniyle ve ildeki sigir varligin kiigtik
yiizél¢timiine sahip Cayirova ve Darica diginda tiim ilgeler-
de yiiksek diizeyde yapilmasi, siit sigirciliginda yogun mik-
tardaki giibre,idrar ve metan gibi gazlarin artiklar diistiniil-
diigiinde, ilin gelecegi agisindan bu sig1r varliginin ve siit¢i
s1g1ir irki varliginin siirekli kontrol edilmesi yerinde olacak-
tir. Oyle ki, Kocaeli sehir niifusu ytiksek olan bir oldugu gibi
deniz ve tathisu kaynaklarina da oldukga yakin konumdadar.
Bu irklarla yapilan yetistiricilikte 6zellikle damizlik fazlasi
disi hayvanlarin ve erkek hayvan besisinde besi performan-
s1diisiik olabilmektedir. Bu sebeple siiriide, siirii yenilemek
amacityla belli miktar inegin tohumlanmasinda kendi 1rk-
larindan boga spermasi kullanilirken, bunun diginda kalan
tiim inekler et tipi irklarin spermasi ile miimkiinse erkek
buzag1 dogabilecek boga spermalari ile tohumlanmalidir. Bu
sekilde damizlik dis1 tiim yavrular (Disi, erkek) uygun besi
programu ile karli bigcimde bir s181r eti iiretimi saglanabile-
cektir. Zira bu model ile melez azmanligindan yararlanila-
rak, “kullanma melezlemesi” yoluyla elde dilen yavrularda
yasama giici, giinliik canli agirlik kazanci, yemin ete do-
nigtiiriilme yiizdesi ve et kalitesi (randiman orani, et-ke-
mik ve kas-yag oranlar1 vb.) artacaktir.

Kocaeli ilinde siit sigirciliginin yaninda et tipi irklarla dog-
rudan et sigirciligr da karli bicimde yapilabilir. Ancak tilke-
mizde et tipi irklarin damizlik iiretimi yapilmadigi igin, stit
sigirlarindan elde edilen et¢i tip melezler ile sig1r besisi ya-
pilabilir. Ancak genel olarak sigir eti iiretiminin maliyetleri
ve ekosisteme olumsuz etkileri diistiniildiigiinde, entansif
kosullarda koyun ve keci iiretim modelleri olusturulma-
s1 daha akilc1 olacaktir. Ancak bu tiir iiretim modellerinin
karli bicimde uygulanabilmesi i¢in ilde dogal mera alanlar:
diistik diizeyde olmasi sebebiyle, mutlaka yapay mera alan-
lar1 olusturulmalidar.

ilde toplam sig1r varligi dikkate alindiginda yerli sigir irk-
lar diisiik olsa da, ilin bulundugu konum itibariyle dikka-
te deger bir yerli sigir varlig1 oldugu soylenebilir (Tablo 1).
Yerli irklarla yetigtiricilik yapan yetistiriciler mutlaka des-
teklenmeli ve iirettikleri iirtinlerde mutlaka markalagtirma
yoluna gidilerek katma deger olusturulmalidir.
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Tablo I: Kocaeli Ilinin Ilgelerine Gore Sugir Irklarinin Toplam Varligi (Bas).

"celer/"klar Slyah Alaca mmm

Yerli: Bozirk, Yerli kara, DAK, GAK; Etg¢i: Angus, Charolais, Hereford, Limousin.

Basiskele 1.222 1.706 3.891
Cayirova 12 84 205 84 - - - 385
Darica 1 237 401 135 12 2 6 804
Derince 338 4204 3.794 1224 82 295 35 9.972
Dilovasi 819 500 3.279 1.909 39 84 16 6.646
Gebze 1.326 2.352 8.811 5.102 415 463 77 18.546
Golciik 357 1.641 3182 1.750 478 17 43 7.468
[zmit 86 6.880 8.827 2.086 17 212 35 18.297
Kandira 71 13.353 17.893 3.489 267 565 175 35.813
Karamiirsel 139 1.825 2.492 659 56 56 25 5.252
Kartepe 347 4.231 7.567 2.226 870 138 142 15.521
Kérfez 2.688 2.729 3.826 1.747 152 589 4 1.772
Toplam 6.274 39.258 61.983 20.818 2.953 2.449 632 134.367

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Koyun Yetistiriciligi

Kocaeli ilinde 2.218 igletmede 143.013 bas kii¢likbas hayvan
bulunurken, toplam 116.762 bas koyun varligi bulunmakta-
dur (Tablo 2). Gebze ve Kandira ilgelerindeki koyun varlig di-
gerilcelerden belirgin sekilde yiiksek olurken,bu ilgeleri s1-

rastyla Korfez, izmit, Karamiirsel, Kartepe, Dilovasi, Derince,

Golciik ve Darica takip etmistir. Basiskele ve Cayirova ilgele-
rinde diigiik sayilarda koyun varlig: dikkati cekmistir. ilde en

fazla yetistiriciligi yapilan irk Kivircik ve melezleri olurken,

bu irki sirastyla Merinos ve melezleri, yerli kombine irklar,
yerli siit tipi irklar, kiiltiir stit tipi irklar, et tipi kiiltiir irkla-
11 ve diger irklar (Menemen, Polatli, Ramli¢, Tuj, Hamdani
vs.) takip etmistir. Marmara Boélgesindeki koyun popiilas-
yonu irdeleyen bir calismada, bolgede en fazla yetistirilen
wrklarin Kivircik ve Merinos oldugu belirlenmistir (Tagkin
ve Kandemir, 2022). Tarim tegkilatlarindaki kayit islemi s1-
rasinda Kivircik olarak tanimlanan hayvanlarin tam olarak
Kivircik irkinin morfolojik ve fizyolojik 1tk 6zelliklerinde
olmadig: soylenebilir. Ancak siniflandirma i¢in bu tipteki
hayvanlara farkli bir irk tanimlamasi1 da yapmak miimkiin
degildir. Kocaeli ilindeki koyun irklarina dikkat edildiginde
bulundugu konum itibariyle yetistiricilerin 6ncelikle kuzu

eti liretimi i¢in, hayvan sagliginda ¢ok fazla problem yasa-
madan karli bir iiretim yapabilecekleri Kivircik ve melezleri
ile Merinos ve melezlerine yoneldikleri gortilmektedir. Oyle
ki, bu irk ildeki toplam koyun sayisinin %87,13"tinii olustur-
maktadur. Yetistiricilerin bu iki irkin yetistiriciligini hangi
tiretim sisteminde yaptiklar1 ve girdi diizeyleri, stirdiiriile-
bilirlikteki ana unsur gibi goziikmektedir. Yetistiricilerin
muhtemelen kuzu eti pazarlanmasinda sorun yasamadik-
lan disiintldiigiinde, 6zellikle bu iki irkin yetistiriciligin-
de dogal mera alanlarini ne dl¢iide kullandiklar1 6nem arz
etmektedir. Yetistiricilerin Kivircik irkini diger ilgelere gore
biraz daha fazla dogal mera alanlarina sahip ilgelerde yap-
malar karlilik agisindan 6nemli olmakla beraber, bu yetis-
tiricilere bu tiretim modellerini siirdiirmeleri noktasinda
destekleyici proje ve siibvansiyonlar uygulanabilir. Merinos
1rki entansif kuzu tiretimi agisindan iyi bir irk olmakla be-
raber, d6l veriminin biraz daha diisiik olmas1 (doguran ko-
yun bagina kuzu sayis1 1,4 civarinda) ve siit veriminin digiik
diizeylerde kalmasi, kuzularda biiytime ritmini ve karlilig1
olumsuz etkileyebilmektedir. Bunun yerine yetistiricilerin
dol ve siit verimi Merinos 1irkina gore biraz daha iyi durum-
da olan ve tilkemizde saglikli bir sekilde yetistiriciligi yapi-
labilen Tahirova (%75 Ostfriz, %25 Kivircik) genotipi kuzu eti
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tiretiminde iyi bir anag 1rk olarak onerilebilir. Kuzu eti iire-
timinde siit sigirciliginda oldugu gibi, kuzu eti tiretimin-
de de tek bir irktan ziyade melez azmanliginin one ¢iktig1
modeller uygulanmalidir. Kullanma melezlemesi yonte-
mi, bitkisel iiretimde en yaygin bicimde “hibrit” olarak bi-
linen silajlik misir tohumlarinda, hayvansal tiretimse ise
enyaygn etlik piliclerde uygulanmaktadir. Ancak AB tilke-
lerinde 6zellikle ingiltere’de kuzu eti iiretiminde kullan-
ma melezlemesinden yogun sekilde yararlanilmaktadir.
Kocaeli'nde anag¢ olarak belirlenen Tahirova genotipinde
siirti yenilemek i¢in ayni irk kogun yaninda, siiriiniin ka-
lan kismina kuzu eti iiretimi i¢in et 1rki koglar kullanila-
bilir. Bu amagla Karacabey Merinosu, Bandirma Merinosu
gibi irklar basarili bigimde kullanilabilecektir. Bunun ya-
ninda Merinos x Tahirova melezlerinden olusturulacak
anagclara agir etci irklar (Sarole, Siyah bash Alman Etgi ko-
yunu vb.) verilerek dogan disi ve erkek yavrular kuzu eti
tiretimi i¢in kullanilabilir. Ancak tiim bunlar yapilirken,
kullanma melezlemesi hedefiyle elde edilen tiim erkek ve
disiler damizliga birakilmamali ve tamami kesime sevk
edilmelidir. Bu hayvanlar damizliga ayrildiginda “hibrit”

tohumlarda goriilen verim diigiikliigii ve birtakim olum-
suzluklar dogan yavrularda ortaya ¢ikabilmektedir.

Genel olarak tilkemizde ve bu calismada da Kocaeli ilinde
yetistiriciler koyun yetistiriciliginde siit tiretiminden zi-
yade, et liretimine 6ncelik vermektedirler. Siit tirlinleri ve
ozellikle peynir iiretiminde kullanilan koyun siitii nede-
niyle, koyun siitii tiretimi elzem gortinmektedir. ilde bu
anlamda gerek yerli ve gerekse kiiltiir irk siit tipi koyun
wrklan yetistiriciliginin iyi durumda oldugu séylenebilir
(Tablo 2).Siit tipi koyun 1rklar ile yapilacak olan yetistiri-
cilikte kisa mesafelerde bulunan iyi durumda olan dogal
mera alanlarinin etkin bi¢cimde kullanilmasinin yaninda,
mutlaka tek yillik (Arpa, bugday, yulaf, tritikale, sudan ve
sudan otu melezleri vb.) ve ¢ok yillik (Bugdagil ve bakla-
gil yem bitkisi karisimlari) yapay mera alanlar olusturul-
malidir. Diger yandan kuru tarim alanlarinda da verimli
ve besleyici degeri yliksek yem bitkisi tiretimi de mutla-
ka yapilmalidir. Koyun siitiiniin degerlendirilmesi agisin-
dan Kocaeli “Kandira Manda Yogurdu” gibi markalagabile-
cek koyun yogurdu veya koyun peyniri gibi markalagma
yoluna gidilmelidir.

Tablo II: Kocaeli Ilinin Ilgelerine Gore Koyun Irklarinin Toplam Varligi (Basg).

n Yerli
"celer/"klar mmmm
4 508 179 193 71 8 1 964

Basiskele

Cayirova 252 18 107 - - - 377
Darica 1 1.660 39 87 1 = = 1.788
Derince m 3.836 1.461 82 79 634 28 6.231
Dilovasi 270 603 5.248 45 30 40 - 6.236
Gebze 1.942 5.046 14.394 720 204 77 50 22.433
Golciik 454 1.281 194 367 69 48 46 2.459
Izmit 806 10.406 191 532 602 616 21 14.894
Kandira 316 17.505 1.628 839 202 784 416 21.690
Karamiirsel 207 1185 729 284 205 285 4 12.899
Kartepe 338 6.526 1.778 989 92 7 1 9.731
Kérfez 906 9.653 5.850 176 165 282 28 17.060
Toplam 5.355 68.227 33.518 4.314 1.691 2.781 597 116.762

Yerli: Akkaraman, Morkaraman, Pirlak, Karayaka; Merinos: Merinos, Karacabey Merinosu, Orta Anadolu Merinosu; Yerli Siit tipi: Sakiz, Tahirova, Ivesi, Sonmez;
Kiiltiir siit tipi: Dogu friz, Lacuane, Romanov, Asaf; Et tipi: Il de France, Dorper, Suffolk, Alman Siyah Bas, Charolais, Texsel.
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Keci Yetistiriciligi

Kocaeli toplam 26.251 bag keci varligina sahiptir (Tablo 3).

Gebze, Karamiirsel ve Korfez ilceleri yiiksek sayida keci varlig
ile 6ne ¢ikarken,bu ilgeleri Kandira, Dilovasi, izmit, Derince ve
Kartepe takip etmigtir. Diger ilcelerde ¢ok diisiik diizeylerde
kegi varlig1 dikkati ekmistir. ildeki kegi varhginda Kil kegisi
ile Saanen ve melezleri 6nemli bir paya sahiptir. Ulkemiz kegi
varliginda Kil kegisi biiyiik bir paya sahiptir. Ancak son yillar-
da bazi1 bolgelerde Kil kegisi disinda 6nemli sayida lokal keci
wrklarinin tanimlamasi yapilmistir. Bu durum Kocaeli iginde
gecerli olabilir.Kil kecisinin ilde Karamiirsel, Golciik ve Korfez
gibi diger ilgelere gore daha engebeli noktalarda yetistirildigi
goriilmektedir. Kil kecisi ekstansif liretim sisteminde bagarili
bi¢gimde kendini siirdiirmektedir. Ancak Kil kegisi dol ve sit
veriminin diiglik olmasi ve bilyiimesinin yavas olmasi nede-
niyle ekonomik anlamda yeterli olamayacaktir. Bu noktada
ekstansif tiretim sistemleri ile Kil kegisi yetistiriciligi yapan
yetistiricilere ilde diger ilgelerde yetistirilen Malta genotipi
rahatlikla 6nerilebilir (Tolii vd.,2010; T6li ve Savas,2012).ilde
Kilis ve Halep gibi irklarin yetistiriciligi dikkatli bicimde ele
alinmalidir. Zira bu wrklar giineydogu boélgelerimiz i¢in ¢ok
daha uygun keci irklarindandir (Giil vd.,2018).

Kocaeli'nde siit ve dol verimi yiiksek olan Saanen ve melez-
lerinin yetistiriciliginin 6nemli diizeyde oldugu soylenebilir
(Tablo 3).Saanen kegisi yetistiriciligi bakimindan Kandira ilcesi
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one ¢cikmaktadir. Kegi yetistiriciliginde dogal mera olmasi ve
ozellikle cali merasi olmasi karli ve siirdiiriilebilir bir yetis-
tiricilik i¢in 6nemli olmakla beraber, Saanen kecisi melezle-
1i (Tiirk Saanen) siit sigircihgindakine benzer bicimde tama-
men barinak kosullarinda entansif iiretim sisteminde basarili
bicimde yetistirilebilir. Ulkemizde koyun ve kegi siitii iireti-
mine gelecekte ¢cok daha fazla ihtiyac olacaktir. Dolayisiyla
6nemli bir konuma sahip olan Kocaeli'nde kegi siitii tireti-
minin de tegvik edilmesi yerinde olacaktir. Cevirme melez-
lemesi yoluyla gelistirilmis olan ve %90 ve iizerinde Saanen
kegisi kani1 tagtyan Tiirk Saanen kegileri entansif ve yari-en-
tasif tiretim sistemlerinde bagarili bicimde Kocaeli'nde yetis-
tirilebilir. Diger hayvancilik faaliyetlerinde oldugu gibi yurt
disindan getirilen hayvanlarla siirdiirtilebilir bir kegi yetisti-
riciligi mtimkiin degildir. Yurt disindan “kan tazelemek” ama-
ciyla sperma ithal edilmesi daha dogru olacaktir. Canakkale
guniimiizde Tiirk Saanen genotipinde damizlik merkezi ha-
line gelmistir. Bu sekilde yetistiricilerin ¢ok ciddi fiyatlarla
damizlik hayvan satis1 da yaptiklar goriilmektedir. Bir iglet-
menin damizlik hayvan satisi siirdiiriilebilirligine ¢ok ciddi
katk: saglamaktadir. Ulkemizde kegi eti titketim aligkanlig
baz1 Akdeniz, Ege ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde sinir-
I1 olurken, Marmara bélgesinde keci etinde agirlikli 1,5-3 ay-
ik yagtaki “siit oglak” tiikketimi yaygindir.Ancak daha biiyiik
yaslarda keci eti tiretimi i¢in Boer x Tiirk Saanen kullanma
melezlemesinden yararlanilabilir.

Tablo III: Kocaeli Ilinin flgelerine Gore Kegi Irklarinin Toplam Varligi (Bas).

- 40 - - - 78 - 18

Basiskele

Cayirova - 239 - - - - - 239
Darica 4 - - 14 38 162 - 218
Derince - 614 - 218 27 229 - 1.088
Dilovasi = 1.805 54 1 82 830 = 2.772
Gebze 95 4.624 158 805 13 41 3 6.439
Golciik 8 126 1 - 6 37 2 180
[zmit 3 510 15 165 54 644 4 1.395
Kandira = 435 4 487 177 1.999 1 3.103
Karamiirsel - 5.387 86 - - 195 1 5.669
Kartepe 61 570 64 - 95 165 74 1.029
Karfez - 2.888 39 65 104 905 - 4.001
Toplam 17 17.238 421 1.755 596 5.985 85 26.251

Yerli: Honaml, Tiftik, Norduz, Akkegi; Saanen: Saanen, Tiirk Saanen; Diger: Alpin, Afrika ciice kegisi.
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Kanath Yetistiriciligi

Kocaeli ilinde yumurtaci tavuk agik ticari 32 isletmede 120.935
tavuk ve 12 kapal: ticari 311.233 tavuk, 227 isletmede 42.224.770
etlik pilic, 10 isletmede 616.300 damizlik tavuk, ise 18 isletme-
de 120.300 hindi ile flde bulunan 1 adet kulugkahanede tire-
tilen y1llik 90.155.520 civciv Tiirkiye genelindeki degisik fir-
malara etlik civciv ve ayrica 945 aricilik isletmesinde 73.498
kovanla iiretim yapilmaktadir. Bu varliklarla 95.000 ton be-
yaz et,15.000 ton kirmiz et, 108.784 ton siit, ticari yumurta
122.794.000 adet, damizlik yumurta 175.645.000 adet tireti-
mi yapilmaktadir (Anonim, 2023b). Kocaeli ilinin kanatlh eti
ve yumurta liretiminde 6nemli bir paya sahip oldugu goriil-
mektedir.Kanath iiretiminde Kandira ilgesi belirgin bicimde
onemli bir yere sahip olurken, izmit damizlik kanath igletme-
sinde (6 isletme) Kandira ilgesinden (4 isletme) daha fazla ig-
letmeye sahip olurken, etlik pili¢ tiretimi Cayirova, Darica ve
Golciik disindaki tiim ilgelerde yapilmaktadir.

Ulkemizdeki et tiretimi ve titkketiminin de %60-70"inin tavuk
etine dolayisiyla etlik pili¢ etine dayanmaktadar. Etlik pilic-
tekine benzer sekilde tamamen bariak kosullarinda ve kisa
stirelerle entansif hindi yetistiriciligi yapilmakta olup,ancak
bu sekilde tiretilen hindi eti iiretimi ve tiiketimi tilkemiz-
de heniiz istenilen seviyelerde degildir. Ulkemizde 6zellik-
le hindi eti tiiketimi ve talebinin meraya dayali yetistirilen
hindilerde oldugu goriilmektedir. Bu sebeple iilkemizin bir-
cok noktasinda da meraya dayali hindi yetistiriciligi mutlaka

yayginlagtirilmalidir. Dogal mera alanlarinin yetersiz kaldi-
g1ve hindilerin meradaki yonetimlerinin zor oldugu durum-
larda mutlaka hindilerin kullanabilecegi tipte yapay mera
alanlar1 olusturulmalidir. Kaz, 6rdek, bildircin, keklik gibi di-
ger kanath hayvan yetistiriciligi ve hatta tavsan yetistiriciligi
benzer yaklasimla mutlaka degerlendirilmesi gereken hay-
vancilik faaliyetleri olarak goziikmektedir. Oyle ki, 6zellikle
etlik pili¢ yetistiriciligi damizlik ve yem hammaddeleri baki-
mindan biiytiik 6l¢tide disa bagiml durumdadir.

Ulkemizde son yillarda hobi bahgeleri 6zellikle belediyelerin
belirledikleri alanlarda yapilabilmektedir. Benzer yaklagimlar-
la kafeste bildircin yetistiriciligi (6ncelikli yumurta ve et tire-
timi i¢in) ve yumurta {iretimi i¢in tavuk yetistiriciligi sehre
yakin noktalarda ve koylerde yayginlastirma yoluna gidile-
bilir. Kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin yogun bi¢cimde
hissedildigi giintimiizde dogal kaynaklari ve 6zellikle su kay-
naklarini etkin ve dikkatli bicimde kullanmamiz kaginilmaz-
dir. insanlarin yasamlari icin elzem olan hayvansal protein
kaynaklarini siirdiiriilebilir bicimde tiretmek hayvan yetis-
tiriciliginde tiir ve 1rk cesitliliginde yatmaktadir. Ancak {il-
kemizde maalesef en temel hayvansal protein kaynagi olan
et tiretimi ekonomik ve siirdiiriilebilir olmayan etlik pili¢ ve
sig1r ile yapilmaktadir. Bu anlamda farkli hayvan tiirleri ile
ozellikle kanatl havyan yetistiriciliginde gesitlilige gidilme-
li,sig1r tiirii bagta olmak tizere iilkedeki popiilasyon varligi ve
stirdiiriilebilir hayvansal tiretim modelleri belirlenmelidir.
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Oz

Bugiine kadar yapilmis ¢aligmalar kiiltiir ve yabani bitkilerde en etkili ve zararli bocek gruplarindan birinin
Hemiptera takimi Sternorrhyncha alttakimina bagli yaprakbitleri (Aphidoidea) oldugunu ortaya koymustur. Bu
zararlilarin ortak 6zellikleri genel olarak fazla sayida d6l verip, hizli tiremeleri ve cogalmalari, bitkilerin 6zsuyu-
nu emerek, yapraklarin kivrilmasiyla fotosentezi engellemek, yaprak, tomurcuk, ¢cicek dokiimii, kuruma ve 6liime

neden olmalaridir. Ayrica salgiladiklari balli maddelerin fumajin adi verilen kararma ile kendini gosteren yapigka-
nmimsi bir madde ile yaprak yiizeyinin kaplanmasi ve bitki hastaliklarini nakletmeleri de 6nemli diger zararlaridir.

En sik rastlanan tiirler; Boriilce Yaprakbiti, Yer Fistig1 Yaprakbiti veya Siyah Baklagil Yaprakbiti (Aphis craccivora
Koch), Elma Gri Yaprakbiti (Dysaphis (Pomaphis) plantaginea (Passerini)), Armut Yaprakbiti (Dysaphis (Pomaphis)
pyri (Boyer de Fonscolombe)), Elma Kirmiz1 Gal Yaprakbiti (Dysaphis devecta (Walker)), Yiinlii Elma-Yaprakbiti
(Eriosoma lanigerum (Hausmann)), Elma Yesil Yaprakbiti (Aphis pomi de Geer), Boriilce ve Yer Fistig1 Yaprakbiti
(Aphis craccivora Koch), Erik Yaprakbiti (Hyalopterus pruni (Geoffroy)), Pamuk Yaprakbiti (Aphis gossypii Glover),
Yesil Seftali Yaprakbiti (Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer)), Bakla Yaprakbiti (Aphis fabae Scopoli), Seftali
Siyah Yaprakbiti (Brachycaudus (Scrophulaphis) persicae (Passerini)), Ceviz Biiyilik Yaprakbiti (Panaphis juglan-
dis (Goeze))'dir.

Anahtar Kelimeler: Tarim, Kiiltir Bitkileri, Bocek, Zararli, Miicadele

Abstract

Studies to date have revealed that one of the most effective and harmful groups of insects in culture and wild plants is ap-
hids (Aphidoidea), which belong to the suborder Sternorrhyncha. The common features of this pest are that they generally
give a large number of offspring, reproduce and multiply quickly, absorb the sap of plants, inhibit photosynthesis by cur-
ling leaves, cause leaves, buds, flower fall, drying and death. In addition, the coating of the leaf surface with a sticky subs-
tance called fumagin, which manifests itself by darkening of the honeyed substances they secrete, and the transplantati-
on of plant diseases are other important damages.

The most common types are; cowpea aphid, peanut aphid or black legume aphid (Aphis craccivora Koch), Apple Gray Aphid
(Dysaphis (Pomaphis) plantaginea (Passerini)), pear aphid (Dysaphis (Pomaphis) pyri (Boyer de Fonscolombe)), pink leaf
curly apple aphid (Dysaphis devecta (Walker)), woolly apple-aphid (Eriosoma lanigerum (Hausmann)), apple green ap-
hid (Aphis pomi de Geer), cowpea and peanut aphid (Aphis craccivora Koch), plum aphid (Hyalopterus pruni (Geoffroy)),
cotton aphid (Aphis gossypii Glover), green peach aphid (Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer)), pod aphid (Aphis fa-
bae Scopoli), peach black aphid (Brachycaudus (Scrophulaphis) persicae (Passerini)), walnut large aphid (Panaphis jug-
landis (Goeze)).

Keywords: Agriculture, Cultivated Plants, Insects, Pests, Struggle
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1. Giris

Kocaeli ili bitkisel iiretim faaliyetleri bakimindan degerlendirildiginde, tarim alanlarinin toplam 1.365.523,5 daa
oldugu, bunun 755.130 daa’lik boliimiiniin islenen tarim alani, 165.780 daa sulanan tarim alani ve 610.393,5 daa ala-
n1 hali hazirda islenmeyen tarim arazisi oldugu goriilmektedir. 755.130 daa alanda 616.997 ton iiretim yapilmak-
tadir. Gergeklesen tarimsal iiretim detay: su sekildedir; Tarla 586.710 daa alanda 449.316 ton, Meyvecilik 131.130
daa alanda 56.232 ton, sebzecilik 33.420 daa alanda 93.540 ton, Ortiialt1 3.180 daa alanda 17.909 ton, siis bitkileri 672
daa alanda 7 milyon 523 bin adettir. ilde yetistiriciligi yapilan 6nemli iirtinler ise, tarla iirtinlerinde ilk 5 iirtin mi1-
sir (silajlik), yulaf (ot), yonca (yesil ot), bugday ve fig (ot), sebze yetistiriciliginde ilk 5 tirtin domates sofralik, kar-
puz, hiyar (sofralik), kavun ve taze fasulye, Meyve yetistiriciliginde ilk 5 tirtin findik, ceviz, kiraz, armut 4.494 ton
ve ayva sekilde siralanmaktadir (Anonim 2023). Bolgenin 6nemli niifus merkezlerine yakinlig: tarim iiriinlerinin
pazara arz1 agisindan 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Tarimsal iiretim yapilan alanlarda hangi zararli ya da faydali boceklerin bulundugunun bilinmesi, konukgu bitki-
lerinin tespit edilmesi, zararl olan boceklerin miicadele yontemlerinin belirlenmesinde 6nemli bir adimdir. Bitki
zararlilarn icerisinde vektor 6zelligi ile de 6nemli bir grubu temsil eden yaprakbitleri (Hemiptera: Aphidoidea)
cok degisken sekillere sahip tiirler olup, ayni tiir icinde birbirlerinden belirli sekilde morfolojik olarak farkl: bir-
¢ok form meydana getirirler. Ureme giicleri ¢ok yiiksek ve dol sayisi ¢ok fazla olan yaprakbitleri Hemiptera taki-
minin Aphidoidea tist familyasina ait olup, konukgu bitkiye bagli olarak yasayan, bircok tiirii meyve agaclarinda
zarar yapan bir bocek grubudur. Ulkemizde halk arasinda afit, piiseron, zenk, sirin, kezbi, kevzi gibi adlarla bilin-
mektedir. Bitkilerin vejetatif gelismesi ve meyve verimi {izerine olumsuz etkileri nedeniyle 6nemlidir. Ozellikle
tarimsal tiriinlere vermis olduklar: birincil ve ikincil zarar nedeniyle olusturduklar iiriin kaybi ekonomik ola-
rak da 6nemli olmaktadir. Sokup emerek meyvelere zarar veren bu grup bitkilerde gal ve ur olusturabilmekte, bal-
1 madde salgilayarak fumajine sebep olabilmektedir. Ayrica bitki virus hastaliklarini tagiyan en 6nemli vektor
gruplarindan da biridir (Toros 1973). Yaprakbitlerinin son on yilda yayilis alanlarini artirmalari, 6zellikle kimya-
sal miicadelede kullanilan tarim ilaglarina kars: kisa stirede dayaniklilik kazanmalari ve bitkilerin vejetatif ge-
lismesi ve verimliligi izerine olumsuz etkileri nedeniyle ayrica 6nem kazanmiglardir.

Yaprakbitlerinin meyvelerde verdigi zararin miicadelesi ile ilgili tedbirler alinmasi 6ncelikli ve gereklidir. Ornegin,
Elma gri yaprakbiti, Dysaphis plantaginea (Passerini) ile enfekte olan elmanin enfekte olmayan elmaya gore ca-
pinin yaklasik %22-28, agirliginin %30-53 ve tohum verme etkinliginin %35-48 oraninda azaldig1 kaydedilmistir.
Beslenmeleri sonucu Elmada seker, protein ve vitamin iceriklerinde de degisimler belirlenmektedir (Goriir 2008).
Yaprakbitiyle enfekte olan bitkilerin kuru ve yas agirliklarinda da 6nemli azalmalar meydana gelmektedir. Kiiresel
1sinma etkisinin sonuglar: bir¢ok canli grubu i¢in olumsuz sonuglara yol agcarken yaprakbitleri agisindan bazi
avantajlar getirmektedir. Yaprakbitlerinin ergin olus donemleri iizerinde ve iireme donemlerinde ortam sicakli-
g1 oldukea etkili oldugundan sicaklikta meydana gelen artislar yaprakbitlerinde ortalama 2 fazla doliin verilme-
sine yol agmaktadir. Cogalmayla birlikte yaprakbitleri daha fazla konuke¢u bitkiden faydalanmaktadir. Son 50 y1l
icerisinde yaprakbitlerinin tiir ¢esitliliginin de arttigini gézlenmistir. Kiiresel degisimlerin dogada bulunan bazi
bocek tiirlerinin yayilis alanlar iizerindeki etkisi de unutulmamalidir (Goriir 2008).

Yaprakbitleri olarak bilinen Aphidoidea iist familyasi, bocek gruplari icerisinde tiir sayisi ve yogunluk acisindan
onemli bir yere sahiptir. Ulkemizde tiirleri belirlemek amaciyla pek ¢ok ¢aligma yapilmigtir. Yapilan saptama-
lar hem kiiltiir bitkilerinden hem de yabani otsu bitkiler iizerinde beslenmekte olan yaprakbitlerini icermekte-
dir. 632 tiir Tiirkiye kayitlarinda yer almaktadir (Remaudiére et al., 2006; Senol et al., 2014; Ozdemir 2020, Kok ve
Ozdemir 2021, Kok and Ozdemir 2021, Goriir et al.2023).
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Sonuclar

Boriilce Yaprakbiti, Yer Fistig1 Yaprakbiti veya Siyah
Baklagil Yaprakbiti, Aphis craccivora Koch

Taninmasi: Siyah Baklagil Yaprakbiti parlak siyah renkli
yaprakbitlerindendir ve konukculariyla iligkisi yoniinden
oldukca karmasik bir yap1 olusturmaktadir. Geng bireyler
hafifce mumsu salgili goriilmektedir.

Konukgular:: Ulkemizde ilk kayit 1939 yilinda Ankara’da
Beyaz Cicekli Yalanci1 Akasya (Robinia pseudoacacia L.) tize-
rinden yapilmigtir (Bodenheimer ve Swirski 1957). Boriilce
Yaprakbiti olarak da bilinen A. Craccivora, Elma (Malus do-
mestica L.) ve Armut (Pyrus communis L.) tizerinden de
kaydedilmisgtir.

Zarar sekli: Bitki tizerinde yogun koloniler olusturarak yap-
raklan kivirir fotosentezi engeller ve verimde dnemli kayip-
lara sebep olur. Konukcularinin siirgiin ucundaki kérpe do-

kularina ve yapraklarina yerleserek koloniler olusturan A.

craccivora, en fazla zarar1 pamuk, yonca, fasulye ve bamya-
da vermektedir (Sekil 1) (Giray, 1974). Kis1 yoncalarin kokle-
ri arasinda parthenogenetik disi halinde gegirir. Y1l boyun-
ca dollemsiz ¢ogalir (Tung, 1990).

Sekil 1. Bértilce yaprakbiti ve Elma tizerinde olusturdugu koloni

Bakla Yaprakbiti, Aphis fabae Scopoli

Taminmasi: Canli bireylerde renk, mat siyah ya da ¢ok koyu
kahverenkli olan Bakla Yaprakbitinin kanatsiz bireylerinde
hemen her zaman, geng bireylerde ise nadiren goriilen beyaz
renkli mum salgilari, noktaciklar halinde bulunmaktadir.

Konukeular:: Tim diinyada yaygin olarak bulunan ve po-
lifag bir zararl olan bakla yaprakbiti, ilkemizde ilk ola-
rak 1938 yilinda Florya/istanbul’da Beyaz Cigekli Yalanci
Akasya (Robinia pseudoacacia L.) izerinde saptanmigtir
(Schmitschek 1944). Badem (Amygdalus communis L.); Erik
(Prunus domestica L.) ve Kiraz (Prunus avium L.) lizerinde
de daha sonra tespit edilmigtir.

Zarar sekli: Koloniler halinde konukgularinin geng siir-
giin uglarina, ¢icekler tizerine ve belirgin olarak kivirdig:
yapraklar lizerine yerleserek, yogun populasyonda bitkinin
tiim yapraklarinda bulunmaktadir (Toros vd.2002) (Sekil 2).
Bu tiiriin ayrica iizerinde yogun olarak yerlestigi ve zarar
yaptig1 bitkiler de Haghas (Papever somniferum L.), Pancar
(Beta vulgaris L.) ve Filbahri (Philadelphis coronarius L.)ydur.
Siirgiin, yaprak ve ¢igekleri iizerine yerleserek zarar yaparlar.

Sekil 2. Bakla Yaprakbitinin Erik lzerinde zarar sekli.
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Pamuk yaprakbiti, Aphis gossypii Glover

Taninmasi: Kanatsiz bireyi acik yesil dumanli, koyu yesil
renkli olup, koyu kornikil ve soluk ya da tozlu gortintimdeki
kaudaya sahiptir. Disiler ise oldukca degisik renklere sahiptir.
Normal irilikteki bireyler siyaha yakin koyu yesil renkli iken,
yogun popiilasyonun oldugu alanlarda daha kii¢iik boyutta
ve soluk beyaza yakin a¢ik sar1 renkli olarak gortilmektedir.

Konukgulari: Ulkemizde ilk kayit 1937 yilinda Ege bolge-
sinde Stitlegen (Euphorbia sp.), Bamya (Hibiscus esculen-
tus L.), Kara Kizilcik (Rhamnus sp.), Portakal (Citrus sinen-
sis L.) tizerinden yapilmigtir (fyriboz 1937). Ayva (Cydonia
oblonga L.), Kiraz (Prunus avium L.) ve Nar (Punica grana-
tum L.) tizerinde de tespit edilmigtir.

Zarar sekli: Cok konukgulu bir tiirdiir, yogun popiilasyon-
larla ciddi zarar verir, verimi diisiiriirler. Zarar verdigi baglh-
ca bitkiler pamuk, kabakgiller, turuncgiller, muz, nar,bamya,
susam, fasulye, seker pancari, 1spanak, patlican, yerfistigi,
patates, hububat ve bazi yabanci otlardir. flkbaharda elma,
armut ve bademlerin genc yapraklarinda da goriilebilir. En
cok pamukta zararl olur. Bitkilerin korpe yapraklarinin alt
yiizleri ve stirgilinleri tizerinde beslenirler. Hortumlarini so-
karak bitki 6zsuyunu aldiklari kisimlarin rengi agilir ve daha
sonra da yaprak ayasinda kivrilma ve biiziismeler meydana
gelir. Bu yiizden de bitkilerin gelismesinde durgunluk bas-
lar. Bu arada salgilamis olduklar tath maddeler ve bunlar
iizerinde ¢ogalan mantarlarin olusturdugu karaballik has-
talig1 bitkinin 6ziimleme ve solunum gibi fizyolojik faali-
yetlerini daha da giticlestirirler.

Elma Yesil Yaprakbiti, Aphis pomi (De Geer, 1773)

Taninmasi: Kanatsiz vivipar disilerde viicut parlak yesi-
limsi sar1- elma yesili renklidir. Kanatsiz disi yazlik form-
lardan biraz daha iricedir.

Konukcular:: Elma agaclarinin 6nemli bir zararlisi olup,
tilkemizde ilk kez Karayemis (Prunus laurocerasus L.) tize-
rinde tespit edilmigtir (Diizgiines ve Tuatay, 1956). Ayni za-
manda Ayva (Cydonia oblonga L.) ve Yenidiinya (Eriobotrya
japonica L.) tizerinden de tespit edilmistir.

Zarar sekli: Zararlinin yumurta agilimi ilkbaharda Mart
sonu Nisan ay1 baglarinda, tomurcuklarin patlamasina ya-
kin devrede olur. Cikan ergin d6ncesi donemler geng yaprak-
lar, ¢cicek tomurcuklar ve ¢icek canak yapraklarinda besle-
nirler. Yeni dogan yavru 7 giin icerisinde ergin olup, yavru
verir. Bu ¢ogalma siiresince bireyler arasinda kanatl ve ka-
natsiz formlar goriiliir. ilk kanatl bireyler Nisan ayinin son-
lar1 ile Mayzs baglarinda goriiliir. Ozellikle stirgtinlerde zarar
vermeleri nedeniyle geng fidanlarin en 6nemli zararlisi ol-
maktadirlar. Zarara ugramis meyveler kiiciik ve deformas-
yon sekli goriilmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Elma Yesil Yaprakbitinin Elma (zerinde zarar sekli.

Nar Yaprakbiti, Aphis punicae Passerini, 1863

Taninmasi: Kanatsiz vivipar disilerde viicut sarimsi veya
sarimsi yesil renklerdedir.

Konukcular:: Ulkemizde ilk kayit,1939 yilinda Antalya’da Nar
(Punica granatum L.) iizerinden yapilmigtir (Bodenheimer
ve Swirski, 1957).

Zarar sekli: Monoceious holosiklik yasam gosterirler.
Genellikle fidanlarda zarar yaptiklari gézlenmistir. Yogunlugu
fazla oldugu fidanlarda gelisme durur, ¢igek dokiimiine ne-
den olur. Salgiladiklar1 tatli madde nedeniyle fumajine se-
bep olur ve meyvelerin kalitesi bozulur, liriin azalir (Tuatay,
1993). Narlarin siirgiin uglarinda, yaprak altinda, ¢igekler
ve meyveler tizerine yerleserek koloniler olusturmaktadir
(Toros vd.,2002) (Sekil 4).

Sekil 4. Nar Yaprakbiti ve Nar'da zarar sekli (Anonymous 2023)
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Yesil Turuncgil Yaprakbiti, Aphis spiraecola Patch, 1914

Tanminmasi: Cogu kez Rosaceae gibi ayni konuk¢uyu paylas-
t1g1 Elma Yesil Yaprakbiti ile karistirilabilmektedir.

Konukgular:: Ulkemizde ilk olarak 1955 yilinda Adana’da
Limon (Citrus limonum L.) iizerinden toplandig: belirtil-
mektedir (Tuatay ve Remaudiere, 1964).

Zarar sekli: Genellikle kozmopolittir (Canak¢ioglu, 1975).
Iliman iklime sahip bélgelerde yaygin olarak bulunmak-
tadir. Bu bolgelerde Turunggillerin 6nemli zararlisidir ve
“Yesil Turuncgil Afidi” ad1 ile de bilinir. Ozellikle fidanlarin
ug yapraklarinda biiyiik oranlarda deformasyonlar yapmak-
tadir (Yumruktepe ve Uygun,1994). Yogun koloni olusturdu-
gunda 6zellikle turuncgillerde 6nemli zararlar verdigi bilin-
mektedir (Goriir,2004) (Sekil 5).

Sekil 5. Yesil Turuncgil Yaprakbitinin Turuncgilde zarar sekli

Erik Unlu Yaprakbiti, Hyalopterus pruni (Geoffroy, 1762)

Taninmasi: Kanatsiz vivipar digiler uzun oval sekilde,acik
yesil renkte ve iizeri beyaz mumsu bir madde ile 6rtiiladiir.
Viicut lizerinde birisi ortada, ikiside yanda olmak tizere ii¢
koyu yesil renkte bant bulunur.

Konukgular:: Erik unlu yaprakbiti olarak bilinen tiir Badem
(Prunus amygdalus L.), Erik (Prunus domestica L.) ve Kayis1
(Prunus armeniaca L.) iizerinde bulunmustur.

Zarar sekli: Konukc¢ularinin yaprak altlarina yerleserek yo-
gun popiilasyon olusturmakta, yapraklarda kivrilmalar mey-
dana getirmemektedir (Sekil 6).

Sekil 6. Erik Unlu Yaprakbitinin erik ve kayisi Gzerinde zarari

Niliifer Yaprakbiti, Kirmizimsi1 Kahverengi Erik
Yaprakbiti, Rhopalosiphum nymphaeae (Linnaeus, 1761)

Taninmasi: Kanatsiz vivipar disilerde ise, bag koyu esmer
siyah renktedir. Anten koyu renklidir. Gozler koyu kirmizi
ile siyah arasindadir. Kornikil ve kauda siyahtir. Kauda iize-
rinde genellikle bir miktar unsu madde vardir.

Konukgulari: Ulkemizde Niliifer (Nuphar sp.), Erik (Prunus
domestica L.),Kiraz (P.avium L.),Japon Erigi (P.salicina L.),
Beyaz Niliifer (Nymphaeae alba L.) bitki tiirleri tizerinde bu
tlir saptanmugtir (Giray, 1974; Canakcioglu, 1975; Ozdemir ve
Toros 1997).

Zarar sekli: Konukgu bitkinin yapraklari altinda koloni bas-
lar ve yogun popiilasyonda iist yapraklarda yaprak iistiinde
ylizeyi kaplayarak zarari gorulir (Sekil 7).

Sekil 7. Niltifer Yaprakbiti
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Kus Kirazi, Yulaf Yaprakbiti, Rhopalosiphum padi
(Linnaeus, 1758)

Taninmasi: Kanatsiz vivipar disilerde ise, bas koyu esmer
siyah renktedir. Gozler koyu kirmizi ile siyah arasindadir.
Viicut tlizerinde genellikle bir miktar unsu madde vardur.
Viicudun tist kismi ag desenlidir.

Konukgular:: Ulkemizde Niltifer (Nuphar sp.), Erik (Prunus
domestica L.), Kiraz (P. avium L.), Japon Erigi (P. salicina),
Beyaz Niliifer (Nymphaeae alba L.) bitki tiirleri iizerinde
bu tiir saptanmugtir (Giray, 1974; Canakcioglu, 1975; Ozdemir
ve Toros, 1997). Tlrkiye’'de ilk kez Ankara ilinde 1962 yi1linda
Bugday (Triticum sp.) tizerinde bulunmus, ayrica zararlinin
primer konukc¢usunun Erik (Prunus domestica L.) oldugu
belirtilmigtir (Tuatay ve Remaudiere 1964).

Zarar sekli: Heterocious holosiklik yasam ¢emberine sa-
hiptir. Avrupa’da primer konuk¢usu Prunus tiirleri olup, ba-
harda Graminae ya da diger monokotiledonlulara gegmek-
tedir (Bodenheimer ve Swirski, 1957). Kus kirazi ya da yaban
mersini, (Prunus padus L.) ve Bugdaygiller (Gramineae)
arasinda konukcu degistirerek hayat dongiisii gegirirler.
Bu tiirler genellikle topraga yakin organlarda goriilmesi-
ne ragmen geng basaklarda, dallarda da bulunmaktadir
(Blackman and Eastop,1994). Diinyada; belli bagh cayur tiir-
leri, say1siz Gramineae tiirii ikinci konukgular: arasinda-
dir ve Papirusgiller (Cyperaceae), Stisengiller (Iridaceae),
Hasirotugiller (Juncaceae) ve Sukamisigiller (Typhaceae)'de
tespit edilmistir. Tiirkiye'de ise ilk kez Bugday (Triticum sp.)
iizerinde bulunmus ve ana konuk¢usunun Erik (Prunus do-
mestica) oldugu belirlenmistir (Elmali ve Toros, 1996).

Seftali Kahverengi Yaprakbiti, Brachycaudus (Appelia)
schwartzi (Borner, 1931)

Taninmasi: Kanatsiz birey parlak sar1 kahveden koyu kah-
verengine kadar degisen renklerde olup abdomen dorsalin-
de koyu lekelere sahiptir.

Konukgculari: Remaudiere ve Tuatay (1964) tarafindan iilke-
mizde ilk kez Goztepe/istanbul’da 1961 yilinda Seftali (Prunus
persicae L.) iizerinde saptanmuistir.

Zarar sekli: Seftalinin yapraklarinda beslenerek, yaprakla-
11, yaprak kenarlarindan igeri dogru uzunlamasina kivirip
biizmektedir. Ulkemizde yaygindir.

Yaprak Kiviran Erik Yaprakbiti, Brachycaudus helichrysi
(Kaltenbach, 1843)

Taninmasi: Cok cesitli renklerde olabilmektedir. Ana ko-
nukcularinda bulunan ilkbahar popiilasyonunun kanatsiz
bireylerinde renk yesil, kahverengi, yesilimsi kahve veya
kahvemsi sar1 renkte olabilmektedir. Viicudunun tizeri, hafif

mumsu parlak gorintimdedir. fkincil konukg¢ularda bulunan
yaz popiilasyonunun kanatsiz bireyleri ise olduke¢a kiigiik
boyutlarda olup, yesil, soluk sar1 ya da beyazimsi renklidir.

Konukeular:: Tiirkiye’de ilk olarak Tuatay ve Remaudiere
(1964) tarafindan Armut (Pyrus sp.) iizerinden kaydedilmis-
tir.Ayrica Erik (Prunus domestica L.), Kayis1 (Prunus arme-
niaca L.), Kiraz (Prunus avium L.), Visne (Prunus cerasus
L.)ve Seftali (Prunus persica L.) iizerinden tespit edilmistir.

Erik lizerindeki ilkbahar popiilasyonunun kanatsiz birey-
leri, yesil, kahve ya da kahvemsi sar1 renkli olup, tizeri hafif
mumsu parlak goriiniimdedir. Ara konukgularda ise olduk-
ca kii¢tik boyutlarda olup yesil, soluk sar1 ya da beyazimsi
renklidir (Blackman ve Eastop 1984).

Zarar sekli: Bitkinin yapraklari kivrilir, gelismesi duraklar,
siis bitkilerinde ¢icek tomurcuklar: normal tegekkiil edeme-
diginden verdikleri ¢igeklerin kalitesi bozulur (Giray, 1974).
Serada yetistirilen krizantemlerde de 6nemli zarar mey-
dana getirmektedir. Eriklerin 6nemli zararlisi olarak bilin-
mektedir. Erik fidanlarinda 6nemli zarara sebep olmaktadir
(Tuatay, 1988). Karinca tarafindan ziyaret edilmemektedir.

Erik ve Devedikeni Yaprakbiti, Brachycaudus (Prunaphis)
cardui (Linnaeus, 1758)

Taninmasi: Kanatsiz bireylerinde renk, yesil, sar1 ya da ki-
zilimsi olup, ara konukeu iizerindeki yaz déllerinde, abdo-
men dorsalinde parlak siyah renkli genis sklerotik leke bu-
lunmaktadir. ilk konukeu iizerindeki bahar dollerinde ise
renk,daha mat bir goriiniim almaktadir. Bu koyu leke Erikte
gorilmemektedir. Bazen toprak altinda, k6klerde de bulun-
maktadir (Blackman ve Eastop 2000,2023).

Konukgulari: Ulkemizdeki ilk kayit 1939 yilinda Ankara’da
Erik (Prunus domestica L.) ve Devedikeni (Carduus sp.) iize-
rinden yapilmistir (Bodenheimer ve Swirski 1957).

Zarar sekli: Karincalar tarafindan yogun olarak ziyaret edil-
mekte olan yaprakbiti, bahar aylarinda erik yapraklarinda
beslenerek, orta damar boyunca uzunlamasina siddetli kiv-
rilmalara neden olmakta, yaz aylarinda sekonder konuk-
cularinin sak ve cicek baglarinda yogun koloniler olustur-
maktadir (Giray,1974). Erik yetisen bolgelerimizde yaygindir.
Eriklerin 6nemli bir zararlisidir. Zararlinin bulundugu yap-
raklar orta damar boyunca uzunlamasina biiziilerek kivrilir
(Tuatay,1988) ilkbaharda eriklerin yapraklarini rulo seklin-
de kivirirlar. Sekonder konukgularinda gévdenin her tara-
finda ve gicek tablasinin altinda yogunlasirlar (Goriir,2004).

Seftali Siyah Yaprakbiti, Brachycaudus (Scrophulaphis) per-
sicae (Passerini, 1860)

Taninmasi: Kanatsiz ergin bireyler parlak koyu
kahverenginden siyaha kadar degisebilen renktedir.
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Konukcular:: Giilgiller (Rosaceae) ve Siraca Otugiller
(Scrophulariaceae) bitkilerinde kaydedilmistir. Ulkemizde
Adi Korunga (Onobrychis viciifolia L.), Visne (Prunus cera-
sus L.), Erik (P. domestica L.), Seftali (P. persicae L.), Cakal
Erigi (P.spinosus L.), Prunus spp.ve Armut (Pyrus commu-
nis)'da bulunmustur (Canake¢ioglu,1975; Diizgiines ve ark.,
1982; Toros ve ark.,2002; Cota, 2007; Kaygin ve ark.,2008).
Prunus tiirleri 6zellikle de Seftaliyi tercih ederler fakat Erik
ve Cakal Eriginde de beslenirler. Pyrus comminis’ten tes-
pit edildigi bildirilmistir (Goriir, 2004).

Zarar sekli: Yaz ve kis aylarinda konuk¢usunun kéklerin-
de de bulunabilmektedir. Prunus koklerinde anholosiklik
kislama yaygindir, ancak ki yumurtasi da koyabilmektedir
(Blackman ve Eastop,1984). Seftali iizerinde beslenenirler.

Kisa Kuyruklu Badem Yaprakbiti, Yaprak Kiviran
Badem Yaprakbiti, Brachycaudus (Thuleaphis) amygdali-
nus (Schouteden, 1905)

Taninmasi: Kanatsiz birey, kalinca bodur goriintimlii vii-
cuda ve kisa anten ve bacaklara sahiptir. Kanatl bireyin
abdomeninde, koyu renkli leke bulunmaktadir. Parlak gri
kahveden, koyu kahverengine kadar degisen renklerdedir
(Blackman and Eastop 1984,2000).

Konukcular:: Ulkemizde Tekesakali (Tragopogon sp.) tize-
rinden kaydedilmistir (Diizgilines ve Tuatay 1956). Ayrica
Badem (Amygdalus communis L.) ve Coban Degnegi
(Polygonum aviculare)’den toplandig: belirtilmektedir
(Tuatay ve Remaudiere, 1964). Diizglines ve ark. (1982) da
bu tiird Erik (Prunus sp.) tizerinden saptadiklarini bildir-
mektedirler.

Zarar sekli: Badem yapraklarinda koloni olusturarak geng
yapraklarin ana damar uzunlugunda kivrilmasina neden
olmaktadir. Ozellikle ilkbaharda, primer konuk¢u olarak
sectigi Badem ve Seftalinin geng siirglinlerinde 6nemli
zararlara neden olan bir tiirdiir. Coban Degnegine gecerek
ara bir yasam gosterdigi, ancak bu tip yasamin fakiiltatif
oldugu, baz1 popiilasyonlarin déllemsiz olarak tiim y1l bo-
yunca Coban Degnegi lizerinde yagamini siirdiirdiigii bil-
dirilmektedir (Blackman ve Eastop,1984).

Elma Kirmizi Gal Yaprakbiti, Dysaphis devecta (Walker, 1849)

Taminmasi: Kanatsiz disiler iri, koyu yesilden, pembem-
si, pembemsi kahverengi ve gri menekseye kadar degisik
renklerdedir. Viicutlarinin iizeri beyazims: bir toz ile 61-
tilidiir. Yeni gomlek degistirmis olanlarda bu toz taba-
kas: goriilmez.

Konukcular:: Tiirkiye’de ilk kayit Malatya’da 1959 yilin-
da Elma (Pyrus malus L.) tizerinden yapilmistir (Tuatay
ve Remaudiere, 1964). Elma kirmizi gal yaprakbiti olarak
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bilinen tiir bu calismada Elma (Malus domestica L.) iize-
rinden bulumustur.

Zarar sekli: Yapraklarda sarap kirmizisi renginde kivril-
malar ve kabarik yaprak galleri meydana getirir ve uzak-
tan da kolaylikla farkedilir. Kis1 yumurta doneminde yaslh
dallar ve govde kabuklar: altinda gegirirler. Tomurcuklarin
patladig1 donemde yumurtalardan ¢ikan yavrular geng
yapraklarin alt yiizlerinde koloni olustururlar. Cigekten
hemen sonra otsu bitkilere go¢ ederler. Yaz sonunda yeni-
den elma agaclarina doniis olur ve déllenmis disiler kisla-
yacak yumurtalarini birakirlar. Karinca tarafindan ziyaret
edilmektedir (Sekil 8).

Sekil 8. Elma Kirmizi Gal Yaprakbitinin ElImada zarar sekli

Elma Gri Yaprakbiti, Dysaphis plantaginea (Passerini, 1860)

Taninmasi: Kanatsiz vivipar digiler u¢uk pembe, amber,
pembe, pembemsi kahverengi, kursuni gri, morumsu gri
ya da gri esmer renkli olup viicut tozlu bir gériiniime sa-
hiptir. Kauda ¢ok kisa, kiit u¢lu, kornikil ise silindirik yapi-
lidir. Kornikil ve kaudanin ug kismi koyu renktedir.

Kanatli digilerde bas ve govde parlak, renk koyu esmerden
siyaha kadar degismektedir. Karin pash kahverenginde-
dir. Karin iizerinde genis siyah leke bulunur (Avidov and
Harpaz,1969; Diizgiines veToros,1978; Toros ve ark.,2002).

Konukgular:: Ulkemizde 1939 yilinda Ankara’da Badem
(Prunus amygdalus L.), Gaziantep’te ise Elma {izerinden
ilk kayit yapilmistir (Bodenheimer ve Swirski, 1957). Elma
griyaprakbiti olarak da bilinen tiir Elma (Malus domesti-
ca L.) lizerinden kaydedilmistir.
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Zarar sekli: flkbaharda beslendikleri yapraklarda zarar-
lar meydana getirmektedirler. D. plantaginea yaprakla-
rin alt ytizlerinde yerlegerek acik, kabartili galler olugtu-
rur. Yapragin kivrilmasi i¢in 4-ila 6 larvanin beslenmesi
yeterlidir. Beslenme sonucu yapraklar uzunlamasina kiv-
rilir. Kivrilan bu yapraklarda damar gevresi sar1 renk alir.
Populasyon yogunlastigi zaman yaprakbitleri dallara ge-
cerek zararin artmasina neden olduklar: gibi meyve de-
metinde de zarar meydana getirerek, kii¢iik kalmasina se-
bep olurlar (Sekil 9).

Sekil 9. EIma Gri Yaprakbitinin Elma (zerinde zarar sekli

Armut Yaprakbiti, Dysaphis (Pomaphis) pyri (Boyer de
Fonscolombe, 1841)

Tammmasi: Yaklagik 1.7-3.2 mm kadar irilikte olup (Blackman
ve Eastop,1984), kanatsiz ve kanatsiz kahvemsi kirmizidan
koyu kahverengine kadar degisebilen renklerde ve tizeri
mumsu salgi ile tozlu goriinimdedir.

Konukgular:: Ulkemizdeki ilk kayit,1939 yilinda Ankara’da
Armut (Pyrus communis) iizerinde yapilmistir (Tuatay ve
Remaudiere, 1964). Bu ¢alismada Malus domestica L. ve
Pyrus communis L. iizerinden kaydedilmistir.

Zarar sekli: Karinca tarafindan ziyaret edilmekte olan D.
(P.) pyri, armut yapraklarinda diger Dysaphis tiirlerinde
gordiigiimiiz gibi yapraklarda kivrilmalar ve kabarik gal-
ler olusturmakta (Sekil 10), bu galler sarimsi yesil, moza-
ik goriintim almaktadir.

Sekil 10. Armut Yaprakbitinin Armut (zerinde zarar sekli
Kiraz Siyah Yaprakbiti, Myzus cerasi (Fabricius, 1775)

Taninmast: Kii¢iik ve orta boylu yaprakbitleridir. Renkleri
oldukea parlak, koyu kahverenginden siyaha kadar degisen
renktedir. Sirt1 sklerotik gortintimdedir. Bacaklar ve anten-
ler sar1 ve siyah olmak tizere iki renklidir.

Konukgular:: Tiirkiye’de ilk olarak iznik’te 1940 yilinda
Visne (Prunus cerasus L.) ve P. prunarium {izerinde tespit
edilmistir (Bodenheimer ve Swirski,1957).

Zarar sekli: lkbaharda nimfler ¢ikar ve yapraklarin alt yii-
ziinde beslenirler. Burada ¢ogalarak birkag¢ dél verir. Mayis-
haziran aylarinda, kanath erginler meydana gelir. Kanath
erginler, ara konukgulara go¢ ederek orada yasamini stir-
diiriir. Sonbaharda tekrar esas konukg¢usu olan kiraz ve
visne agaclarina déner, burada ciftlesirler. Ciftlesen disi-
ler, agaglarin tomurcuklarinin etrafina ve dallara yumur-
ta birakir. Yumurtalari siyah ve uzunca ovaldir. Bu déllen-
mis yumurtalar kis1 gecirir. Bazi yerlerde, bazi bireyler,yaz
mevsiminde ara konukg¢ularina go¢ etmeyip, esas konuk-
cusu olan kiraz ve vigne agaclar tizerinde hayatini siirdi-
rebilir. Kirazlarin ug siirgiinlerinde ilkbaharda yogun ko-
loniler olusturarak yapragi kivirarak zarar verirler (Sekil
11) ve sonbaharda kuruturlar. Genellikle karincalar tara-
findan ziyaret edilirler (Goriir,2004).

Sekil 11. Kiraz Siyah Yaprakbitinin Kiraz tizerinde zarar sekli



Sura Akademi Dergisi

Mor Yaprakbiti, Myzus lythri (Schrank, 1801)

Taninmasi: Kanatsiz birey, sarimsi yesil renkli ve uzunla-
masina koyu yesil seritli gériintimde olup yaklasik 2 mm
kadar iriliktedir. Kanath formlar1 daha koyu renklidir ve
dorsal abdomen’de dikdortgen seklinde koyu bir leke var-
dir (Blackman and Eastop 1994,2023).

Konukcular:: Ulke kayitlarina gore ilk kez 1939 yilinda
Ankara’da Prunus mahalep tizerinden toplanmigtir (Tuatay
ve Remaudiere,1964).

Zarar sekli: Bu tiir konuk¢usunun yaprak altlarina yerle-
serek koloni olusturmakta ve yaprak kivrilmalarina neden
olmakta,ayrica bol miktarda tatli madde salgilamaktadir.
Yapraklarda kivrilma seklinde deformasyonlar yaptig: be-
lirlenmistir (Sekil 12).

e B

Sekil 12. Mor Yaprakbitinin Sus Erigi zerinde zarar sekli

Seftali Yesil Yaprakbiti, Myzus (N.) persicae (Sulzer, 1776)

Taminmasi: Kanatsiz vivipar disilerde viicut rengi beya-
zims1 sarimsi yesilden grimsi yesil, soluk sar1 yesil ya da
pembemsi ve kizilimsi yesile kadar degismektedir. Kanath
disiler de karin oldukga parlak,bas ve govde siyahimsi renk-
tedir. Antenler koyu esmer veya siyah ve ortalama viicut
uzunlugu kadardir (Diizgiines ve Tuatay, 1956; Blackman
ve Eastop 1984).

Konukgulari: Myzus (Nectarosiphon) persicae’ye ait l-
kemizdeki ilk kayit 1938 yilinda Ankara’da Spinacia olera-
cae tizerinden yapilmistir (Bodenheimer ve Swirski 1957).

Zarar sekli: Seftali yaprakbiti olarak bilinen tiir,yumurta-
larini tomurcuklarin dibine veya yakinina birakir. Bunlar
ilkbaharda oldukca erken acilmaya baglarlar. Ergin once-
si ¢ikan bireyler tomurcuklar tizerinde ve ¢igeklerin iceri-
sinde beslenir (Sekil 13). Cigek ta¢ yapraklarinin dékiilme-
sinden sonra bazi bireyler meyve ve meyve sap1 tizerinde
beslenmelerini siirdiiriirler. Sonra agilan yapraklara tasi-
narak yeni koloniler olustururlar. Nisanda kanatlilar go-
riillmeye baglar. Mayista bulagma en yiiksek diizeye ulasir.
Sekonder konukgulara go¢ oldukca kademelidir ve tem-
muza kadar stirebilir.

Journal Of Sura Akademi

sOrRA

AKADEMI

2023 - (&)

Sekil 13. Seftali Yaprakbitinin Seftali lizerindeki zarar

Ali¢ ve Nane Yaprakbiti, Ovatus crataegarius (Walker, 1850)

Tanimmasi: Kii¢iik, oval, sarimisi-yesil ya da yesil renkte
olan yaprakbitleridir. Kanath vivipar disilerde kanatsiz form-
lardaki gibi abdomen dorsalinde siyah ¢izgiler bulunmaz.

Konukgulart: Ulkemizde ise bu tiir Crataegus sp.,Crataegus
orientalis, Malus communis ve Cydonia vulgaris iizerinde
bulunmugtur (Tuatay, 1991; Olmez,2000; Cobanoglu,2000).

Zarar sekli: Yaprak alt1 ve iistlinde 6zellikle geng siirgiin-
lerde beslenmektedir, yogun popiilasyonlarda dallarda da
gozlenir (Sekil 14).

Sekil 14. Alic ve Nane Yaprakbitinin Armut (zerinde zarar sekli
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Findik Yaprakbiti, Myzocallis coryli (Goeze, 1778)

Tanimmasi: Kanatsiz disilerde viicut uzun killara sahip-
tir. Viicut seffaf sar, acik yesil veye beyazimsidir. Kanatli
disilerde viicut killar1 sivri ve araliklidir. Viicut rengi solu-
gumsu sar1 yesil veya beyazimsidir. Kanatlar seffaf ve cau-
da yuvarlak sekillidir (Diizgiines ve Tuatay, 1956).

Konukgular:: Tirkiye’de bu tiiriin Ankara, istanbul ve
Trabzon’da Findikta bulundugu bazi arastiricilar tarafin-
dan kaydedilmistir (Diizglines ve Tuatay, 1956; Bodenheimer
ve Swirski, 1957; Canak¢ioglu, 1967).

Zarar sekli: Bitkilerin yaprak alt1 ve iistiinde yogun po-
piilasyonlar olusturarak verim ve kalitede diismeye se-
bep olmaktadir.

Kiictik Ceviz Yaprakbiti, Chromaphis juglandicola
(Kaltenbach, 1843)

Tanmmasi: Ergin bireyler parthenogenetik tireme goste-
rir ve kanatli formdadir. Mat limon saris1 ya da sariya ya-
kin kahverengindedir, 1.5-2.5 mm iriliktedir. (Diizglines
ve Tuatay, 1956).

Konukgulari: Ulkemizde ilk kayit Ceviz (Juglans regia L.)
tizerinden yer ve tarih belirtilmeksizin Diizgiineg ve Tuatay
(1956) tarafindan yapilmigtir.

Zarar sekli: Nisan-mayis aylarinda kislamis yumurta-
lardan ¢ikan fundatrix’ler geng yaprak ve tomurcuklarda
beslenir (Sekil 15). ilk d6l ve bundan sonra gelen nesiller
ilkbahar ve yaz boyunca tamamen kanatli déllemsiz can-
11 doguran disi formundadir. Bu sekilde 11 dél verir. Eyliil-
kasim aylarinda meydana gelen cinsel formlar, kiglayacak
olan yumurtalarini dallarin kabuklar tizerine, tomurcuk-
larin taban kismina veya yaprak sapinin taban kismina bi-
rakirlar ve zarar verirler.

Sekil 15. Kiclik Ceviz Yaprakbiti ve Ceviz lizerinde zarar sekli

Biiytik Ceviz Yaprak Biti, Golgeli Damarli Ceviz Yaprak Biti,
Panaphis juglandis (Goeze, 1778)

Taminmast: Yaklasik 3.5-4 mm kadar iriliktedir. Tiim d6llem-
siz tireyen formlar1 kanatl olan Biiyiik Ceviz Yaprakbitinde,
kanatlardaki damarlar kahverengi kenarlidir ve abdomen
tizerinde koyu renkli enine bantlar bulunmaktadir.

Konukgular:: Ulke kayitlarinda ilk olarak Diizglines ve
Tuatay (1956), yer ve tarih kaydetmeksizin Ceviz (Juglans
regia L.) lizerinden toplandigini belirtmektedirler. Sadece
Cevizgiller (Juglandaceae) tizerinde bulunmakta ve holo-
siklik (eseysiz cogalma devam ederken bir eseyli cogalma
doneminin bulundugu yasam sekli) bir yasam dongtisii-
ne sahiptir. Yapraklarin iist yiizeyinde orta damar boyun-
ca yerleserek beslenmektedir.

Zarar sekli: Sadece Cevizgiller tizerinde bulunmakta ve tam
bir yasam doéngiisiine sahiptir. Yapraklarin iist yiizeyinde
orta damar boyunca yerleserek beslenmektedir (Sekil 16).
Karinca tarafindan ziyaret edilmektedir.

Sekil 16. Blytik Ceviz Yaprakbitinin Ceviz tizerinde zarar sekli

Elma Pamuklubiti, Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802)

Taninmasi: Bu tiiriin viicut uzunlugu 1.8-2.8 mm arasinda
degismektedir. Kanatsiz disiler sigkince oval viicutlu, ge-
nellikle koyu morumsu, koyu kirmizi kahverenginde olup
tizeri toz ve pamuksu ipliklerle kapli renktedir. Canli birey-
de viicut tizeri beyaz renkli uzun pamuksu salgilarla kapl
durumda oldugu i¢in esas kendi rengi belli olmamaktadir.
Konukgusu tizerinde kendisini bu pamuksu goriintim ile
kolayca gormek miimkiindiir. Kanatl digilerde bag ve tho-
rax siyahims1 esmer renklidir (Diizgiines ve Tuatay, 1956;
Avidov and Harpaz,1969; Toros ve ark.,2002).

Konukgculari: Elma Pamuklubitine ait ilk kay1t,1938 yilin-
da Stirmene/Trabzon ve Aksu’da Elma (Malus communis
L.) iizerinde yapilmistir (Schmitschek,1944).
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Zarar sekli: Konukgusu iizerinde anholosiklik (egeyli form-
lar olmaksizin egeysiz olarak devam etmesi) bir yagam gos-
termektedir. Kisin, konuk¢u kok bogazina yakin koklerde
bulunmakta, bahardan itibaren dallara, ince siirgiinlere
yerleserek yogun pamuksu salgilar salgilamaktadir. Emgi
sirasinda popiilasyon ¢ok oldugu zaman yaprak sapi iize-
rinde de beslenebilir. Ancak, Elma pamuklubiti hicbir za-
man yaprak iizerine yerlesip yaprakta zarar meydana ge-
tirmez. Koklerde beslenmesi sonucu bitkinin toprak alt1
organlari iizerinde de galler olusturan elma pamuklubiti,
beslenme sonucu meydana getirdikleri yaralar nedeni ile
bulundugu agaclar zayif diiger, verim azalir ve diger has-
talik ile zararhlara giris kapisi saglar (Sekil 17).

-

Sekil 17. ElIma Pamuklubiti ve Elma tizerinde zarar sekli

Seftali Govde Kanlibiti, Pterochloroides persicae (Cholodkovshy,
1899)

Taninmasi: Kanatsiz birey 2.7 mm irilikte koyu kahverenk-
li, thorax ve abdomeni tozlu goriiniimdedir. Kanatli birey
4.2 mm irilikte (Blackman ve Eastop,1994), parlak, oval se-
killi olup, On kanatlarda pigmentli alan bulunmaktadir.
Viicutlar: yumusak, dolgunca, hafif tozlu goriintimlidiir.

Konukcular:: Bu tiir ile ilgili ilk kayit Diizgiines ve Tuatay
(1956) tarafindan verilmistir. Bu ¢caligsmada Prunus persica
L.iizerinde bulunmustur.
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Zarar sekli: Seftali govde kanli biti olarak bilinen tiir, Kig1
yumurta doneminde gegirir. Yumurtalar ilkbaharda ac1-
Iir (Sekil 18). Mevsim boyunca dollemsiz olarak ¢ogalir-
lar. Gévde ve dallarda koloniler halinde yasar ve yavas ha-
reket ederler. Kanatli bireyler mayista goriiliir. Yayilmay1
bunlar saglar. Haziran ve temmuz aylarinda popiildsyon-
lar1 diiser. Ezilince kirmizi renkte viicut sivisi ortaya ¢ikar.

Sekil 18. Seftali Gévde Kanlibiti ve Seftali lizerinde zarar sekli

Yaprakbitlerinin primer ve sekonder konukc¢u bitki ter-
cihleri her zaman ilgi ¢ekici ve karmasik olarak karsimai-
za ¢ikabilmektedir. Bu konuke¢u degisimleri sirasinda yap-
tiklar tercihler tutarli ve benzer 6zellik tasiyan bitkilere
dogru olmaktadir. Ayni zamanda viris hastaliklarinin vek-
torti olarak da 6nemli bir rol oynayan yaprakbitlerinin ko-
nukcu tercihi nedenleri ile ilgili daha detayli calismalara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Yaprakbitleri gerek kiiltiirel 6n-
lemler gerekse biyolojik savasim ile kontrol altina alina-
bilecek zararl gruplar arasinda yer almaktadir. Degisen
diinya, iklim kosgullari, kiiresellesme, tarim alanlarinin siir-
diiriilebilirligi ve {irlin yonetimi konularinda daha giivenli
yollar1 se¢memiz, gidaya erisimimizde de kolayliklar sag-
layacaktir. Yaklagan gida krizlerinin 6ngoriilmesi ve buna
dayal1 sistemler gelistirmemiz ve bunu yaygilastirmamiz
onemli ve gereklidir. Karsimiza ¢ikan veya ¢ikabilecek ta-
rimsal sorunlarda Entegre Miicadele Yontemlerini kul-
lanmak bize herzaman fayda getirecektir. Tarimsal savag
yaparken gevre dostu uygulamalari desteklemeli ve bu ko-
nuda sistemi hazirlamaliy1z.

Miicadeleye karar verildiginde Tarim ve Orman Bakanlig1
tarafindan yayinlanan “Bitki Koruma Uriinleri” (https:/
bku.tarimorman.gov.tr/) veri tabaninda tavsiye edilen bit-
ki koruma iirtinleri ve dozlari kullanilarak zararhilara kar-
s1 6nlem alinabilmektedir.
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Oz

Bu derlemede, biyoteknoloji ve 6zellikle tarimsal biyoteknoloji kavramlari aciklanmis ve bu alandaki ¢aligmalarin
Tiirkiye genelinde ve Kocaeli ilinde nasil yiirtitilldiigiine odaklanilmistir. Ozellikle bugday, misir, pamuk, ay¢icegi,
domates gibi temel tarimsal iiriinlerde yapilmig genetik iyilestirme ve bitki 1slah1 caligmalar1 6rneklerle gosteril-
migtir. Bu caligmalar temel olarak bitkilerin verimliligini artirmay1, hastaliklar ve zararli organizmalara dayanikl
cesitler gelistirmeyi ve liriin kalitesini iyilestirmeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda, stres kosullarinda gen ifadesi-
nin nasil diizenlendigi, biyoteknolojik uygulamalarin ne sekillerde gerceklestirildigi ve bitki genetik kaynaklarinin
nasil korundugu gibi farkli konular ele alinmigtir. Bu caligmalarin sonuglari, bitkilerin genetik yapisi, molekiiler dii-
zeydeki tepkileri,adaptasyon mekanizmalari, metabolik siirecleri ve biyokimyasal bilesenleri hakkinda 6nemli bil-
giler saglamaktadir. Bu bilgiler, bitkilerin cevresel streslere karsi nasil tepki verdigini anlamayi, genetik cesitliligi
degerlendirmeyi,endemik tiirleri korumayi, bitkilerin 6zel bilesenlerinin tiretimi ve fitoremediasyon gibi yontem-
leri gelistirmeyi miimkiin kilmakta ve bitki biyoteknolojisinin tarim sektoriinde nasil kullanilabilecegini, 6zellikle
bitkilerin daha dayanikli, verimli ve ¢evre dostu hale nasil getirilebilecegini gostermektedir. Ulkemizde bu alanda
faaliyet gosteren kurumlar arasinda, 6zellikle Tarim ve Orman Bakanligi'na bagli aragtirma enstitiileri, tiniversite-
ler ve diger aragtirma merkezleri belirgin bir rol iistlenmektedir. Benzer sekilde Kocaeli’deki tarimsal biyoteknoloji
caligmalar1 da Kocaeli Universitesi, Gebze Teknik Universitesi ve TUBITAK Marmara Aragtirma Merkezi'nde ytiri-
tilmektedir. Bu alandaki aragtirmalarin devamlilig: tarim sektoriiniin stirdiiriilebilirligi ve gida glivencesi agisin-
dan biiytik bir potansiyel tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyoteknoloji, Bitki Islahi, Biyolojik Miicadele, Tarimsal Verimlilik, Bitki Doku Kiiltiirti

Abstract

In this review, the concepts of biotechnology and especially agricultural biotechnology are explained with a focus on how
the studies in this field are carried out in Turkey and specifically in Kocaeli. Genetic improvement and plant breeding stu-
dies, especially on basic agricultural products such as wheat, corn, cotton, sunflower and tomato, are shown with examples.
These studies basically aim to increase the productivity of plants, develop varieties resistant to diseases and harmful orga-
nisms, and improve product quality. In this context, different topics such as how gene expression is requlated under stress
conditions, how biotechnological applications are carried out and how plant genetic resources are protected are discussed.
The results of these studies provide important information about the genetic structure of plants, their responses at the
molecular level, adaptation mechanisms, metabolic processes and biochemical components. This information makes it pos-
sible to understand how plants respond to environmental stresses, to evaluate genetic diversity, to protect endemic species,
to develop methods to produce specific components of plants and phytoremediation,to show how plant biotechnology can
be used in the agricultural sector, especially how plants can become more resilient, productive and environmentally friend-
ly. Among the institutions operating in this field in our country, research institutes, universities and other research cen-
ters affiliated to the Ministry of Agriculture and Forestry play a prominent role. Similarly, agricultural biotechnology stu-
dies in Kocaeli are carried out at Kocaeli University, Gebze Technical University and TUBITAK Marmara Research Center.
The continuity of research in this area has great potential for sustainability of the agricultural sector and food security.

Keywords: Biotechnology, Plant Breeding, Biological Control, Agricultural Efficiency, Plant Tissue Culture
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1. Giris

Biyoteknoloji,yasam bilimleri ve miihendislik alanlarini birlegtirerek organizmalarin, hiicrelerin, hiicre parcala-
11n veya biyolojik stire¢lerin kullanimiyla teknoloji iretme stirecidir. Bu alan, genetik miihendislik, mikroorga-
nizmalarin kullanimi, hiicre kiiltiirii, proteinlerin iiretimi, ilag gelistirme ve tarim teknolojisi gibi bir¢ok alt ala-
na sahiptir (Gupta vd., 2016). Biyoteknoloji, organizmalarin ve molekiillerin 6zelliklerini anlamak, degistirmek
ve kullanmak amaciyla genellikle molekiiler biyoloji, genetik, biyokimya ve mikrobiyoloji gibi bilim dallarindan
yararlanir. Bu bilimsel calismalar sonucunda elde edilen bulgular, tip, tarim, gida iiretimi, enerji tiretimi ve ¢cevre
koruma gibi bir¢ok alanda uygulanir. Biyoteknoloji, insan sagligini iyilestirmeye yonelik yeni ilaglarin ve tedavi
yontemlerinin gelistirilmesine katk: saglar (Pham, 2018). Biyoteknoloji sayesinde ¢evre dostu yakitlarin iiretil-
mesi ve endiistriyel atiklarin bertaraf edilmesi gibi cevresel sorunlara da ¢éztimler sunulabilir (Singh,2017). Ayn1
zamanda, tarim sektdriinde verimliligi artirmak, hastaliklara dayanikl bitkiler tiretmek ve gida tiretim stirecle-
rini iyilestirmek icin de kullanilir (Ranjha vd.,2022).

Tarimsal biyoteknoloji ise, biyoteknoloji yontemlerinin tarim sektoriinde kullanilmasiyla ilgili bir alandir. Bu
alanda biyoteknolojik teknikler ve aragtirmalar, bitki ve hayvanlarin tarimsal tiretim siireclerinde kullanilarak,
tarimsal diriinlerin kalitesini, verimini ve dayanikliligini artirmay: amaglar. Tarimsal biyoteknoloji, genetik mii-
hendislik ve biyoteknoloji tekniklerinin bitkiler ve hayvanlar tizerinde uygulanmasi ile ilgili ¢esitli calismalar1
icerir. Ozellikle bitkilerde genetik miithendislik, bitki 1slahi ve hastalik direnci saglama gibi alanlarda biiyiikk 6nem
tasir. Tarimsal biyoteknolojinin bazi 6nemli uygulama alanlar: Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO’lar),
bitki 1slahi, tarimsal verimlilik ve dayaniklilik, biyolojik miicadele olarak siralanabilir.

GDO c¢aligsmalariyla, bitkilerin genetik yapisinin degistirilmesi, istenilen 6zelliklerin (6rnegin, hastalik diren-
ci, yliksek verim, besin degeri) bitkilere aktarilmasi veya istenmeyen 6zelliklerin giderilmesi amaglanmaktadir.
Bitki 1slahi ile geleneksel bitki 1slah1 yontemleri yaninda, genetik bilgi ve teknolojiden yararlanarak, bitkilerin
daha hizli ve dogru sekilde gelistirilmesi saglanir. Tarimsal verimlilik ve dayaniklilik calismalarinda ise biyotek-
noloji, bitkilerin su ve besin kaynaklarini daha verimli kullanmasini ve ¢evresel streslere (sicaklik, kuraklik vb.)
dayanikliligini artirmasini saglamaktadir. Zararh boceklerle miicadelede biyoteknoloji, dogal diigmanlarin kul-
lanimi veya zararlilarin dogal yontemlerle kontrol edilmesi i¢in kullanilabilir.

Tarimsal biyoteknoloji, tarimsal iiretimi ve gida giivencesini artirarak, cevresel stirdiiriilebilirligi destekleyerek,
hastalik ve zararli organizmalarla miicadelede etkin ¢6ziimler sunarak tarim sektoriinii 6nemli 6l¢iide gelistir-
meyi amaclamaktadir. Ayrica tarim sektoriiniin modernizasyonu ve verimliliginin artirilmasi amaciyla yapilan
tarimsal biyoteknoloji ¢alismalari, tarimsal iiretimi ve ¢iftcilerin gelirini artirmay: hedeflemektedir. Ancak bu
uygulamalarin etik ve giivenlik acisindan dikkatli bir sekilde degerlendirilmesi ve diizenlenmesi de biiylik 6nem
tasir (Barrows vd.,2014; Beckles ve Roessner,2011; Ranjha vd.,2022). Tiirkiye’de tarimsal biyoteknoloji ile ilgili ya-
pilmis pek ¢ok calisma mevcuttur (Dundar ve Akbarova, 2011).

Bu derlemenin amaci Tiirkiye’de ve Kocaeli ilinde akademik olarak tarimsal biyoteknoloji alaninda yapilmais ¢a-
lismalar incelemek, Kocaeli'nin bu alanda Tiirkiye’deki konumunu belirlemektir.
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Tiirkiye’de Tarimsal Biyoteknoloji
Calismalan

Ulkemizde 6zellikle bugday, misir, pamuk, aycicegi, doma-
tes gibi 6nemli tarimsal iiriinlerde verimlilik, hastalik ve
zararlhilara karsi dayaniklilik gibi 6zelliklerin gelistirilmesi
amaciyla cogunlukla bitki 1slahina yonelik ¢aligmalar ya-
pilmaktadir. Tiirkiye'de bitki 1slahi ¢aligsmalar, geleneksel
yontemler yaninda molekiiler ve genetik yontemlerle des-
teklenmektedir. Bitkilerin 6zellikleri hizli ve hassas bir se-
kilde analiz edilerek, istenilen 6zelliklere sahip bitkiler se-
cilmekte ve gelistirilmektedir.

Tirkiye genelinde gida tiikketimi incelendiginde, en faz-
la tercih edilen tirtinler arasinda tahillar ve tahil iiriinleri-
nin ilk siray1 aldig1 goriilmektedir. Bugday, 6zellikle ekmek,
makarna, bulgur, irmik, eriste, kuskus gibi unlu mamuller
olarak tiiketilen tahillarin 6nde gelen bir 6rnegidir. Bugday
Tiirkiye’nin temel tarim {irtinlerinden biridir ve genetik
iyilestirme caligmalar1 bu alanda 6nemli bir yere sahiptir.
Bugdayin verimini artirmak, hastaliklara ve zararlilara di-
rengli tiirler gelistirmek, ekmeklik kaliteyi iyilestirmek gibi
hedefler dogrultusunda ¢aligmalar yapilmaktadir (Akdag,
2019; Yazar vd.,2013; Furan vd.,2017; Kii¢iikozdemir ve Tosun,
2014; Palabiyik, 2016; Pehlivan ve Unver ikincikarakaya,
2017). Bugdayda Puccinia recondita hastaligina (Kurt Polat
vd.,2019) ve sar1 pas hastaligina kars1 direncli cesitlerin ge-
ligtirilmesi,bugday verimliligini artirmak amaciyla yapilan
caligmalardan bazilaridir (Akan,2019).Tarimsal Aragtirmalar
ve Politikalar Genel Miidiirligii (TAGEM) biinyesinde bulu-
nan Arastirma Enstitiilerince degisen iklim ve toprak ko-
sullarina uygun abiyotik (ekstrem sicaklik, kuraklik, tuz-
luluk vb.) ve biyotik (hastalik ve zararl) stres kogullarina
dayanikli hem de bu kosullarda bile yiiksek verimli ve kali-
teli tohum 1slah ¢aligmalari da yapilmakta olup,Aragtirma
Enstitiilerince kurakliga toleransli 30 ekmeklik bugday, 12
makarnalik bugday ve 19 arpa gesidi gelistirilmistir (URL-1,
2023). Tiirkiye'de en ¢ok yetistirilen iiriinlerden olan arpa-
da, ilk kez Tombuloglu vd. (2015) tarafindan transkriptom
capinda yaklagim ile boron zehirlenmesine tolerans meka-
nizmasi ¢alisilmistir (Tombuloglu vd., 2015).

Musir bitkisi hala diinya niifusunu besleyen alt1 ana tahildan
biridir. Genis kullanim alani, uyum kabiliyeti ve verimliligi
sayesinde diinyanin en ¢ok tirettigi tahil haline gelmistir.
Ulkemizde bugday ve arpa gibi tahillardan sonra en biiytiik
ekim alanina sahip olan misir, basariyla ana tiriin ve ikinci
irtin olarak yetistirilmektedir (Cengiz,2016a). Yapilan ¢alis-
malar ile misirin verimini ve kalitesini artirmay1 hedeflen-
mektedir. Ayn1 zamanda misirda hastaliklara karsi dayanik-
Iilig1 artirmak ve kurak kosullara uygun tiirler gelistirmek de
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amagclanmaktadir (Cengiz,2016b; Oz ve ark.,2013). Ciftcilerin
ihtiyaclarina uygun, yiiksek verimli ve kurak kosullara da-
yanikli misir gesitleri gelistirilmektedir. TAGEM biinyesin-
de bulunan Arastirma Enstitiilerince degisen iklim ve top-
rak kosullarina uygun abiyotik (ekstrem sicaklik, kuraklik,
tuzluluk vb.) ve biyotik (hastalik ve zararlh) stres kosullarina
dayanikli hem de bu kosullarda bile yiiksek verimli ve kali-
teli tohum 1slah ¢aligmalar: da yapilmakta olup, Aragtirma
Enstitiilerince 50 misir ¢esidi gelistirilmistir (URL-1,2023).

Pamuk bitkisi, tilkemiz i¢in stratejik ve ekonomik 6neme
sahip olan bir tirtindiir. Pamuk 1slahi1 da Tiirkiye’de 6nem-
li bir caligma alanidir. Pamuk bitkisinde verimliligi artir-
mak, elyaf kalitesini ylikseltmek ve hastaliklara ve abiyotik
streslere kars1 direncli cesitler elde etmek i¢in 1slah ¢alig-
malar1 yapilmaktadir. Ornek olarak kuraklik stresi, diinya-
nin birgok tilkesinde oldugu gibi Tiirkiye'de de bitki biiyii-
me ve verimini olumsuz yonde etkileyen en 6nemli cevresel
stres faktorlerinden birisidir. El¢i ve Hanger (2016) yaptik-
lar1 caligmada, kuraklik stresine karsi toleransh yeni yerli
pamuk cesitlerinin gelistirilmesini amaclamiglardir (El¢i ve
Hanger, 2016). Pamukta 6nemli hastaliklardan biri ¢okerten
hastaligina neden olan Rhizoctonia solani’ye kars1 biyolojik
miicadele yontemleri gelistirilmistir (Bayirli,2020). TAGEM
biinyesinde bulunan Aragtirma Enstitiilerince 54 pamuk ce-
sidi gelistirilmistir (URL-1,2023).

Aycicegi icerdigi yiiksek orandaki (%22-50) yag miktar1 ne-
deniyle, bitkisel ham yag iiretimi bakimindan Tiirkiye’de
6nemli bir tarimsal {iriin olup, yagh tohumlu bitkiler i¢in-
de ekim alani ve iiretim miktar1 bakimindan birinci sirada
yer almaktadir. Bu bakimdan aygiceginde verimliligi artir-
mak ve yag icerigini yiikseltmek amaciyla doku kiiltiirii tek-
nikleri ile 1slah ve germplasm korumasi ¢aligmalar: yiiri-
tiilmektedir. Tiirkiye’deki in vitro aycicegi calismalar1 9011
yillarin ilk yarisinda baglamistir (Dayan, 2016). Gliiniimiizde
anter, hipokotil, kotiledon, kotiledon petiyolii, stirgiin ucu,
olgun ve olgunlasmamis embriyo, yaprak, petiyol, olgun-
lasmamis kotiledon, ve mikrospor gibi farkli eksplantlarin
kullanildig: bir¢ok aygicegi in vitro kiiltiir calismasi yayin-
lanmigtir. Buna ek olarak, Tiikiye’de yapilmis bu ¢aligma-
larda mikrospor kiiltiirii, anter kiiltiirii, embriyo kiltiiri,
biliytimenin yavaslatilmasi ile depolama, mikrogogaltim
ve Agrobacterium ile gen transferi gibi teknikler kullanil-
mustir (Arda, 2004; Giirel ve Kazan,1999; Ozyigit vd., 2002;
Ozyigit vd.,2006; Ozyigit vd.,2007).

Yukarida bahsedilen tarla bitkilerinden bagka bahce bitki-
leri ile de tarimsal biyoteknoloji alaninda ¢aligmalar yapil-
maktadir. Ornek olarak domates (Solanum lycopersicum)
ve biber (Capsicum annuum) bitkilerinde ciddi meyve ka-
yiplarina neden olan Domates kahverengi rugose meyve
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viriisiiniin enfekte tohumlarda saptanmasi i¢in PZR taban-
11 bir yontem gelistirilmistir (Fidan ve ark,2021). Bitkilerde
hem nitrat (NO3-) aliminda hem de translokasyonda hayati
roller oynayan yiiksek afiniteli nitrat tagiyic1 2 proteinleri-
ni kodlayan gen aileleri domateste tanimlanmis ve fonksi-
yonel olarak karakterize edilmigtir (Akbudak ve ark.,2022).
Bagka bir calismada domates genomunda genom 6l¢egin-
de olan ii¢ aromatik amino asitin (AAA) (fenilalanin, tiro-
zin ve triptofan) biyosentez geni, korizmat sentaz, korizmat
mutaz ve antranilat sentaz tanimlanmis, ayrica AAA pro-
teinlerinin sekans ve filogenetik analizleri, tahmin edilen
mikroRNA hedeflemesi, dijital ekspresyon ve ko-ifade ana-
lizleri ile sekonder ve tersiyer yap1 analizlerini iceren biyo-
informatik analizleri gerceklestirilmistir (Filiz vd., 2019).
Domateste topraktan amonyumu (NH4+) tagiyan ve plaz-
ma membran proteinlerinden olan amonyum tasiyicilar
1 genlerinin kuraklik ve tuz stresi altinda genom ¢apinda
tanimlama, fizyolojik ve ekspresyon analizleri yapilmigtir
(Filiz ve Akbudak,2020). Yine domateste biyotik ve abiyotik
streslere yanit olarak bitki metabolizmasinda 6nemli rol-
ler oynayan patogenez ile ilgili protein 1 (PR-1) genlerinin
genom ¢apinda tanimlanmasi ve biyoinformatik analizle-
ri yapilmig, kuraklik altinda SIPR-1 genlerinin ekspresyon
profilleri ¢ikarilmigtir (Akbudak vd.,2020).

Besin degeri yiiksek olan ve yaygin olarak yetistirilen bir
bitki Hiyar (Cucumis sativus)'in 1s1 soku proteinleri (HSP)
abiyotik stres kosullarina karsi genomik, transkriptomik ve
metabolomik yaklasimla arastirilmig ve hiyar genomunda-
ki alt1 HSP ailesini tanimlanarak aile tiyeleri biyoinforma-
tik yontemlerle karakterize edilmistir. Elde edilen bulgular
HSP ailesinin yapisi, organizasyonu, evrimi ve ifade profil-
leri hakkinda degerli bilgiler saglarken, bitki stres mekaniz-
malarinin daha iyi anlasilmasina katkida bulunmaktadur.
Bu bulgularin, cevresel stres kogullarina daha iyi dayana-
bilen mahsullerin gelistirilmesine 6nemli katkilar1 olacak-
tir (Unel vd.,2023).

Ulkemizde zeytin (Olea europaea L.) meyvesi ve yagi nede-
niyle ekonomik agidan 6nemli bir tirtindiir. Zeytin geleneksel
olarak vejetatif olarak koklendirme yoluyla ¢ogaltilmaktadir.
Koklenmesi zor olan kiiltivarlarda agilama, klonal ¢ogaltma
icin gegerli tek tekniktir; ancak,asilama ile cogaltma daha
pahalidir, daha karmagiktir ve uzmanlagmais fidanliklar ve
yetenekli asicilar gerektirmektedir. Bu nedenle yapilan bir
calismada Tiirk O. europaea L. cv. Gemlik i¢in bir mikrogo-
galtim sistemi kurularak Zeytin ‘Gemlik’in ticari tiretimi
kolaylastirilmigtir (Bayraktar ve ark.,2020).

Ozellikle bitki doku kiiltiirii kogullarini optimize ederek bit-
ki hiicre ve doku kiiltiirleri yoluyla tibbi ve aromatik bitki-
ler iiretmek; bitkinin yetistirilmesi sirasinda karsilagilan
cevresel faktorlerin etkilerini (yani iklim, cografi zorluklar,

mevsimsel kisitlamalar) ortadan kaldirmaktadir. Ayrica,
daha az arazi kullanimi saglanmakta ve bitkinin dogadan
toplanarak yok olmasi engellenmektedir. Ayni zamanda bit-
ki hiicre ve doku kiiltiirleri, bitkilerde ekonomik degeri olan
metabolitleri yeterli miktarda iiretebilmek, iiretimde ho-
mojenlik,standart kalite ve etkinlik saglamak gibi avantaj-
lar saglamaktadir. Sekonder metabolitlerin tiretiminde al-
ternatif bir yontem olarak goriilen bitki hiicreleri ve doku
kiiltiirleri ile tiretim, konvansiyonel yontemlere gore daha
hizli, basit, giivenilir ve ongoriilebilir bir sekilde gercekles-
tirilebilmektedir. Geleneksel tipta uzun stiredir soguk al-
ginlig1, bogaz agrisi ve diger tist solunum yolu enfeksiyon-
lar1 bagta olmak iizere gesitli hastaliklar: tedavi etmek i¢in
kullanilan ekinezya (Echinacea purpurea L.)'nin ekstrakt-
lar1 antioksidan, antibakteriyel,antiviral ve antifungal akti-
vitelere sahip oldugu bildirilmistir. Bu aktivitelere ek olarak
tiimorlerin ve kanser hiicrelerinin biiyiimesini durdurdugu
da belirlenmistir. Ekinezyanin en 6nemli bilesenleri kafe-
ik asit tiirevlerini iceren bilesiklerdir. Tanur Erkoyuncu ve
Yorgancilar (2021) ekinezyada etkili bir kallus olugturmak
icin; kallus indiiksiyonuna en iyi yanit veren eksplant ti-
pinin ve bityiime diizenleyicilerinin belirlenmesi ve elde
edilen kallustaki kafeik asit tiirevlerinin miktarinin artti-
rilmasi i¢in kiiltiir kogullarini optimize etmislerdir (Tanur
Erkoyuncu ve Yorgancilar, 2021).

Ulkemizde yapilan pek ¢ok tarimsal biyoteknoloji ¢alis-
masindan bir kismi burada 6zetlenmis, 6rnekler secilirken
daha ¢ok tilke ekonomisindeki yeri fazla olan tarla bitkileri-
ne agirhik verilse de bahge bitkileri, tibbi ve aromatik bitkiler
ile yapilan biyoteknolojik calismalardan da bahsedilmistir.
Bu ¢alismalar iilkemizde kurulmus olan ve tarimsal biyo-
teknoloji ya da bitki biyoteknolojisi alaninda faaliyet goste-
ren aragtirma merkezlerinde, Tarim ve Orman Bakanligina
baglh aragtirma enstitiilerinde, tiniversitelerin tarimsal biyo-
teknoloji, biyoloji, molekiiler genetik ve biyoloji, bahge bit-
kileri, bitki koruma gibi béliimlerinde, yine tiniversitelere
baglh uygulama ve aragtirma merkezlerinde ytiriitilmek-
tedir. Tiirkiye’deki tiniversitelerde tarimsal biyoteknoloji-
ye yonelik lisans ve lisansiistii programlar bulunmaktadir.
Bu programlarda 6grencilere biyoteknoloji teknikleri, ge-
netik mithendislik ve bitki biyoteknolojisi gibi konularda
egitim verilmektedir.

Kocaeli’de Tarimsal Biyoteknoloji
Calismalan

Kocaeli’de tarimsal biyoteknoloji ¢alismalari, ilimizde bu-
lunan Kocaeli Universitesi ve Gebze Teknik Universitesi ile
TUBITAK Marmara Aragtirma Merkezi'nde yiirtitiilmekte-
dir. Yapilan calismalardan bazilar1 bu boliimde 6zetlenerek,
Kocaeli’de bu alana yapilan bilimsel katkilar gosterilmistir.
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Tiirkiye genelinde oldugu gibi Kocaeli'de de tarla bitkilerin-
den olan bugday, arpa ve masir ile gesitli caligmalar yiiriitil-
miis hastaliklara dayanikli, verimli bugday cesitlerinin ge-
ligtirilmesi konusunda literatiire katki saglanmigtir. Ornek
olarak sar1 pas hastaligina dayanikli veya duyarh yedi kis-
lik hekzaploid bugday (Triticum aestivum L.) genotipinin
genetik cesitliligi 223 SSR markortii ile degerlendirilmis ve
yedi bugday genotipi arasinda 216 mikrosatellit primer ile
nispeten yliksek diizeyde (%66.45) polimorfizm gézlenmis-
tir (Senturk-Akfirat ve Uncuoglu, 2012).

Bugdayda karmagik kuraklik tepkisinde rol oynayan genle-
rin tanimlanmasi ve fonksiyonel karakterizasyonu,daha az
su kullanarak daha verimli bugday cesitlerinin gelistirilmesi
icin gereklidir. Yapilan ¢alismada Tiirkiye’nin Orta Anadolu
bolgesinde yaygin olarak yetistirilen iki farkli bugday ¢esi-
dinden (Atay85 ve Gerek79) kuraklikla iligkili oldugu varsa-
yilan transkriptleri kargilagtirmali transkriptomal analizi
belirlenmistir (Keskin vd.,2011).

Metallotiyoneinler (MT’ler), her yerde ifade edilen diisiik
molekiiler kiitleli (6-7 kDa), aromatik amino asitleri olma-
yan sistein acisindan zengin proteinlerin bir {ist ailesini
olusturmaktadirlar. MT’lere agir metal detoksifikasyonu,
¢inko ve bakir homeostazi, reaktif oksijen tiirlerinin temiz-
lenmesi, metalloenzimlerin ve transkripsiyon faktorlerinin
diizenlenmesi, metallo-metabolizmasinda yer alma, ilaclar
ve alkile edici ajanlar, stres kogullarina yanit ve enflama-
tuar bolgelerde ve apoptozda potansiyel tutulum dahil ol-
mak tizere cesitli fonksiyonel roller atfedilmistir. Bilecen
ve ark. (2005)n1in yaptig1 calismada makarnalik bugdayin
(Triticum durum cv. Balcali85) genomik DNA’sinda bir MT
kodlayan iki ekzon ve bir introndan olusan yeni bir gen se-
kans: tanimlanmistir. Ardindan T. durum MT nin kadmi-
yum baglama o6zellikleri ve kadmiyumun detoksifikasyo-
nundaki olasi rolii, bugday MT nin E. coli’de bir glutatyon
S-transferaz fiizyonu olarak asir ifade edilmesiyle arasti-
rilmistir (Bilecen ve ark.,2005).

Bitkilerin nanoparcaciklara (NP) maruz kalmasi gegitli mor-
folojik, fizyolojik ve genotoksik degisikliklere neden olabilir.
Akdemir (2021) yaptig1 calismada, iki metal oksit (A1203 ve
ZnO) NP’nin arpanin (Hordeum vulgare L.) cimlenmesi ve
erken biiylimesi tizerindeki olasi toksik etkileri degerlendir-
mistir.A1203 ve ZnO NP’lere yanit olarak HVERF ve HVNFX1
transkripsiyon faktorlerinin ekspresyon profilini ¢ikarmisg-
tir. Gen ekspresyon profili,aquaporinlerin ve transkripsiyon
faktorii genlerinin, NP uygulamalarina yanit olarak yaprak-
larda ve koklerde farkh sekilde diizenlendigini gostermistir.
Elde edilen bulgular se¢ilmis transkripsiyon faktorlerinin
genc arpa kokleri ve yapraklarinda abiyotik stres toleransi-
n1 sekillendirmede 6nemli roller oynayabilecegini diigtin-
diirmektedir (Akdemir, 2021).

Journal Of Sura Akademi

sOrRA

2023 - (&)

Yapilan bagka bir calismada arpanin ¢imlenme siirecine
katk: saglayan farkli ailelerden (DOF, MYB ve TCP) segilen
transkripsiyon faktorlerinin, ¢imlenmeyi takiben koleop-
tiller, yapraklar ve kokler dahil olmak iizere cesitli doku-
larda ekspresyon profilleri aragtirilmis ve elde edilen eks-
presyon profilleri,arpa ¢imlenmesinin ve fide olusumunun
erken gelisim evrelerinde transkripsiyon faktérlerinin po-
tansiyel diizenleyici rollerinin 6nemini gostermistir (Seven
ve Akdemir, 2020).

Musir (Zea mays L.) hibrit ADA313’te yaprak biiytimesiyle il-
gili oldugu varsayilan mikroRNA’larin tanimlandigi ve gen
ifade profillerinin belirlendigi ¢calisma, mikroRNA genleri-
nin, hiicre boliinmesi ve hiicre genislemesi arasindaki ge-
cisteki rolleri hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir. Bu ¢a-
lisma miRNA’larin misir yapragi gelisimini diizenlemedeki
roliine iligkin ilk caligma olmustur. Misir hibrit ADA313’iin
yaprak gelisimi sirasinda zit ifade profillerine sahip iki fark-
1 miRNA ailesini (miR319 ve miR396) ve bilinen bitytime dii-
zenleyici transkripsiyon faktorlerini iceren hedef genler be-
lirlenmistir (Aydinoglu ve Lucas, 2019).

Bugday,arpa, ve misir gibi tarla bitkilerinin hastaliklara da-
yanikli ve verimli gesitlerinin gelistirilmesi, genetik cesitlilik
analizi, kuraklik tepkisi mekanizmalarinin anlagilmasi gibi
caligmalarin yanisira bor toksisitesini ele alan caligmalar da
mevcuttur. Bor, bitkiler i¢in 6nemli bir mikro besin elemen-
tidir. Bitkilerin normal biiylime, gelisme ve iireme stiregle-
rinde cesitli biyolojik fonksiyonlar1 destekler. Bor eksikligi
bitkilerde gesitli anormalliklere ve diisiik verime neden ola-
bilir. Ancak, ayni1 zamanda topraktaki yiiksek bor konsant-
rasyonlar da bitkiler tizerinde toksik etkilere yol acabilir.
Bu nedenle bor toksisitesinin neden oldugu zararlar1 anla-
maya ve bu strese karsi bazi bitkilerin nasil tolerans gelis-
tirdigine dair ¢aligmalar yapilmigtir. Ornek olarak bor tok-
sisitesinin Arabidopsis thaliana’da oksidatif hasar diizeyine,
antosiyanin, flavonoid ve prolin gibi enzimatik olmayan an-
tioksidan birikimine ve stiperoksit dismutaz, askorbat pe-
roksidaz, askorbat peroksidaz, katalaz ve glutatyon rediik-
taz ve bunlarin ilgili aktiviteleri ile miR398 ve miR408’in
ekspresyon seviyelerine etkilerinin belirlendigi bagka bir
calisma daha yapilmistir (Kayihan vd.,2016).

Tiirkiye’deki bor madeni alanlarinin ¢evresinde yetigebilen,
dogal olarak bor toleransli bir tiir olan Gypsophila sphaero-
cephala, topraktaki bor konsantrasyonunun bitkiler i¢in 61-
diiriicii doza ulastigi (~8900 mg kg-1’e (~140 mM) kadar) as1-
r1derecede bor iceren topraklarda hayattta kalabilmektedir.
Bora karsi yiiksek tolerans mekanizmasini anlayabilmek
ve bor-tolerans proteinlerini kontrol eden olasi diizenleyi-
ci gen/leri belirlemek ve bunlarin bitkinin savunma meka-
nizmasindaki olasi rollerini agiklayabilmek icin bu bitki-
nin proteomik bir analizi gerceklestirilmistir. Bu ¢aligma
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ile tanimlanan proteinler, hiicrede antioksidan mekaniz-
ma, enerji metabolizmasi, protein degradasyonu, lipid bi-
yosentezi ve sinyal yollari gibi farkli mekanizmalarda yer
alir,bu da G.sphaerocephala’nin kendisini yiiksek bor se-
viyelerinden korumak i¢in birden fazla igbirligi yapan me-
kanizmaya sahip oldugunu gostermektedir (Tombuloglu
ve ark.,2017).

Birgok bitki tiirii, icerdikleri kimyasal bilegikler sayesinde
tibbi veya biyolojik etkiler sergilemektedir. Bitkilerden elde
edilen bu kimyasal bilesikler, tip, tarim, gida endiistrisi ve
diger bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bitkileri ila¢ fabrika-
sina dontigtiirmek i¢in de biyoteknolojiden yararlanilmak-
tadir. Ornek olarak kurt kuyrugu (Echium italicum L.)nun
kanser hiicreleri iizerinde sitotoksik aktiviteye sahip olan
shikonin ve asetilshikonin gibi dogal tiirevlerini iirettigi
bulunmustur. Bu nedenle bu bitkinin tiiyli kok kiiltiirle-
rinden shikonin tiirevlerinin tiretimi i¢in ge¢ici daldirma
biyoreaktor sistemleri kullanilmais ve tiretilen iki shikonin
tirevi modifiye edilerek meme kanseri hiicre hatlar iize-
rindeki anti-proliferatif etkileri arastirilmigtir. Elde edilen
bulgular, modifiye edilmis her iki sikonin molekiiliiniin,
meme kanseri hiicreleri iizerinde ilk 24 saatte kurt kuru-
gunun tiiyli koklerinden elde edilen saflagtirilmis asetil-
sikoninden daha 6nemli bir anti-proliferatif etkiye sahip
oldugunu gostermistir (Tepe vd.,2023).

Zambak (Iris L.) tiirleri genis bir biyolojik aktivite yelpaze-
sine sahip olup, antiinflamatuar, antioksidan ve kanser 6n-
leyici 6zellikler gibi farkli1 amaclarla kullanilmaktadir. Bu
nedenle,zambak tiirlerinin yetistirilmesi ve molekiiler ka-
rakterizasyonu ekonomik agidan da 6nemlidir. Yapilan bir
caligmada Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan dokuz
yaban ve dort hibrit zambak tiirliniin filogenetik iligkile-
1i kodlamayan kloroplast bolgesinin dizi bilgisi kullanila-
rak belirlenmistir. Bu dizi verileri yaban ve hibrit zambak
tiirleri arasindaki filogenetik ve evrimsel iligkiler hakkin-
da bilgi saglamaktadir. Ayrica tarimsal iiretimde kullani-
lacak zambak tiirlerinin taksonomisinin aydinlatilmasi-
na yardimci olacaktir (Bastug vd.,2012).

Ulkemizde genellikle meyve ve siis bitkisi olarak kullani-
lan karayemisin bunun diginda bagka pek ¢ok alanda da
kullanimi s6z konusudur. Ornek olarak icerdigi biyokim-
yasallar sebebiyle eczacilik sanayinde kullanilmaktadir.
Karayemisin 1slahi (Siiliisoglu ve ark., 2015), mikrogogal-
timi1 (Sulusoglu ve Cavusoglu,2013),40 adet karayemis ge-
notipinin tanimlanmasi (Hajyzadeh vd., 2013) amaciyla
caligmalar yapilmistir.

Bitkilerin genetik kaynaklarinin korunmasi, biyolojik
cesitliligin siirdiiriilebilirligi i¢in son derece onemlidir.
Bitkilerin genetik kaynaklari, farkl tiirler, alt tiirler ve
varyasyonlar arasinda bulunan genetik cesitliliklerden

olusur. Bu genetik cesitlilik, bitkilerin adaptasyonu, has-
taliklara dayanikliligi, verimliligi ve diger 6nemli 6zellik-
leri iizerinde biiyiik etkiye sahiptir. Genetik kaynaklarin
korunmasi, tarim, gida giivenligi, ilag¢ iiretimi ve ekosis-
tem saglig: gibi bircok alanda faydali olabilir. Bu konuda
yapilan ¢aligmalardan biri de gevrelerine biiyiik miktarda
oksijen saglayabilen ve ekosistemlerde kritik roller tistle-
nen sahil sekoyasinin genetik kaynaklarinin korunmasi
ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesine odaklanmak-
tadir. Sekoya (Sequoia sempervirens (D. Don) Endl.), pato-
jen saldirilarina ve hastaliklara karsi direnci, olumsuz ik-
lim kogullarina toleransi, hizli biiyiimesi ve yiiksek odun
kalitesi nedeniyle sadece siis amach degil, agaclandirma,
kereste ve kontrplak tiretimi i¢in de oldukea degerli bir
tiirdiir. Bundan yaklagik 20 y1l 6nce Gergek vd.(2002) seko-
yanin hizli gelisme gosteren fertlerinden olusan alt1 fark-
L1 ortetten aldiklar siirgiin ug¢larininin in vitro’da yetis-
me kosullarini optimize etmisler ve sekoyanin Tiirkiye'de
de yetigtirilebilmesinin yolunu a¢misglardir (Gergek vd.,
2002). Ancak diisiik koklenme kapasitesi, siirgiin uyusuk-
lugu, diistik tohum c¢imlenebilirligi ve diisiik fide canlili-
g1ile kontrolsiiz kentlesme ve kerestesine artan talep bu
tiiriin 2006’da Uluslararasi1 Dogay1 Koruma Birligi tarafin-
dan ‘savunmasiz koruma statiisii’ almasina neden olmus-
tur. Oztidogru vd. (2011) yaptiklar ¢caligmada S. semper-
virens’in in vitro stirgiin kiiltiirlerinin ve kapstillenmis
tomurcuklarin orta vadeli korunmasini amaclamisglardir.
Bu ¢aligsma, geleneksel in situ ve ex situ koruma yontem-
lerini tamamlayan biyoteknolojik yaklagimlar araciligiy-
la sekoya germplazmini korumaya yonelik ilk ¢caligma ni-
teligindedir (Ozudogru vd.,2011).

Tiirkiye, cografi konumu, iklimi, topografik 6zellikleri ve
{i¢ fitocografik bolgenin (Akdeniz, iran-Turan ve Avrupa-
Sibirya) kesisim noktasinda yer almasi nedeniyle yiiksek
endemizm oranina sahip dnemli bir ¢esitlilik ve tiirleg-
me merkezidir. Tiirkiye floras1 hem tiir sayis1 hem de en-
demizm diizeyi agisindan oldukc¢a zengindir (Giiner vd.,
2000). Colchicum, bahgecilik, siis bitkileri ve ila¢ endiist-
rileri i¢in metabolit iiretimi a¢isindan Colchicaceae famil-
yasti i¢cinde 6nemli bir konuma sahiptir. Tiirkiye florasin-
da tehdit altinda bulunan endemik cinslerden biri olan
Colchicum L.cinsinin taksonomik karisikligini gidermek
icin morfolojik ve molekiiler diizeyde ¢aligma yapilmistir
(Uncuoglu vd.,2012).

Tiirkiye, cesitli iklim ve toprak kosullarina sahip genis bir
cografyada bulundugu i¢in farkli elma genotiplerine sahip-
tir. Bakar ve ark.(2022)'nin yaptig1 calismada, Tiirkiye'de bu-
lunan ¢ok cesitli elma genotipleri arasindaki genetik ce-
sitlilik ve populasyon yapisini degerlendirmek amaciyla,
alt1 uluslararasi ¢esidi referans olarak iceren 206 yerel ge-
notip seti, 13 SSR isaretleyici kullanilarak analiz edilmistir.
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Elde edilen SSR verilerinin, gelecekteki germplazm yo6ne-
timi ¢abalarina oldugu kadar Kuzeydogu Anadolu’nun ye-
rel elmalar arasindaki genetik iligkileri arastiran daha ile-
ri kargilagtirmali ¢aligmalara da biiyiik katk: saglayacag:
diistiniilmektedir (Bakir vd.,2022).

Fitoremediasyon, kirlenmis ortamlardaki kirleticilerin (61-
negin agir metaller, organik kirleticiler) bitkiler ve mik-
roorganizmalar araciligiyla temizlenmesi siirecini ifade
eder. Agir metaller 6nemli inorganik ¢evre kirleticileri-
dir ve cogunlukla toksik etkilere sahip olan elementlerdir.
Agir metallerin fitoremediasyonu, ¢evre kirliligi problem-
lerinin ¢6zlimiinde 6nemli bir rol oynayabilir. Ancak, bu

Sonuc¢

Tarimsal biyoteknoloji ¢aligmalari, tarim sektoriiniin gelisi-
mine katki saglayacak 6nemli bir alandir. Bu ¢aligmalar saye-
sinde verimlilik artirilabilir, hastaliklarla miicadele edilebilir
ve cevresel siirdiiriilebilirlik desteklenebilir. Aragtirmalarin ve
teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, tarimsal biyoteknoloji uy-
gulamalarinin 6nemi giderek artmaktadir. Tiirkiye’de bugday,
arpa, misir, pamuk, aycicegi gibi tarla bitkileri ve domates, hi-
yar gibi bahge bitkilerinde abiyotik ve biyotik stres kosullarina
dayanikli ve yiiksek verimli gesitler gelistirilmekte, bitki hiicre
ve doku kiiltiirleri yoluyla tibbi ve aromatik bitkiler tiretilerek
cevresel faktorlerin etkileri ortadan kaldirilmaktadir. Kocaeli'de
de tarimsal biyoteknoloji alaninda genetik ¢esitlilik analizi,
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yontemlerin etkinligi ve uygulanabilirligi, kullanilan bitki
tiirlerinin se¢imine, toprak kosullarina, kirleticinin tiirtine
ve yogunluguna bagl olarak degisebilir. Fitoremediasyon
caligmalari icin siklikla model olarak kullanilan Brassica
juncea, iyi gelismis kok sistemi ile baz1 agir metalleri bi-
riktirmektedir. Agir metallere yanit olarak diferansiyel ola-
rak eksprese edilen genlerin aydinlatilmasi, bitkilerin fi-
toremediasyon kapasitesinin gelistirilmesi i¢in 6nemlidir.
Bu alanda yapilan bir ¢caligmada, Brassica juncea (var. P78)
bitkilerinde kursun ve kadmiyum stres metabolizmasi ile
iligkili varsayilan genleri belirlenmisgtir. Saptanan bu gen-
ler bitkilerde fitoremediasyon kapasitesinin iyilegtirilme-
siicin potansiyel hedefler olmaktadir (Dalyan vd.,2017).

kuraklik tepkisi mekanizmalarinin anlagilmasi, metallotiyone-
inlerin, mikroRNA'larin, transkripsiyon faktorlerinin ve diger
molekiiler mekanizmalarin bitkilerdeki fonksiyonlar: gibi ko-
nular1 kapsayan arastirmalar gergeklestirilmektedir. Bununla
birlikte, bor toksisitesi, bitki metabolitleri, fitoremediasyon
gibi cevresel ve endiistriyel oneme sahip konular da aragtirma
alanlar1 arasindadir. Arastirma ¢iktilar, bitkilerin genetik ge-
sitliliginin anlasilmasi, bitkilerin ¢evresel streslere adaptasyon
mekanizmalarinin kesfi ve bitki kaynaklarinin stirdiiriilebilir
yo6netimi gibi konularda 6nemli bilgiler sunmaktadir.Tarimsal
biyoteknoloji alanindaki bu ¢aligmalar, tarim, gida giivenligi
ve gevre stirdiiriilebilirligi gibi alanlarda katki: saglamaktadir.
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Oz

Tiirkiye’de siit sigirciligi, kisi bagina hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica
yil boyunca siirekli gelir saglamasi ve siit iiriinlerine hammadde temin etmesi nedeniyle de hayvansal iiretime ciddi
katki saglamaktadir. Bu aragtirmanin temel amaci, Kocaeli ilinin Derince ilgesindeki iireticilerin siit tiretimi ve stit s1-
gircihigr yetistiriciligindeki karsilagtiklar: sorunlari analiz etmektir. Aragtirmanin ana materyalini Kocaeli ili Derince
ilcesine bagl Cavuslu Koéytinde siit sigirciligi yetistiriciligi yapan tireticiler ile yiiz ytize goriisme yoluyla elde edilen
veriler olusturmaktadir. Bu amagla biiylikbas hayvan yetistiriciligi faaliyetini siirdiiren, kéyde yagamini devam etti-
ren ve goriismeyi kabul eden 61 iiretici ile goriisme saglanmigtir. Aragtirma verilerinin analizinde 6nce iireticilerin sos-
yo-ekonomik 6zellikleri incelenmis, daha sonra igletmelerin sahip oldugu hayvan sayisy, siit tiretimi ve siit sigircilig
yetistiriciligi ile kargilagtiklar1 sorunlar ortaya konulmustur. incelenen igletmelerde ortalama sagmal hayvan varhig
10.03 bag ve y1llik hayvan basina ortalama siit verimi 4185.71 kg/bastir. Aragtirma sonuglarina gore tireticilerin siit s1-
gircilig yetistiriciliginde en fazla kargilagtiklar: sorunlar; siitiin kalitesine gore fiyatlandirilmamasi, 6rgiitlenme ye-
tersizligi, mandiralarin siitii diisiik fiyattan satin almasi, ila¢ masraflarinin yiiksek olmasi ve fabrikanin siit fiyatinda
gereken artis1 yapmamasidir. Sonug olarak, Kocaeli ilinde siitten elde edilebilecek katma degerin arttirilmasi kdyde ve
yakin ¢evrede kurulacak siit igleme tesisleri ile miimkiindiir. Boylelikle iireticiler aracisiz daha yiiksek kazang elde ede-
bilme imkani bulabilecektir. Bu acidan yerel yonetimlerin bolgede siit isleme ve paketleme tesislerinin kurulmasinda
destek olmasinin, ilin ve bolgenin hayvancilik bakimindan kalkinmasinda 6nemli rol oynayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hayvancilik Ekonomisi, Siit Sigirciligi, inek Siitii, Kocaeli

Abstract

Dairy cattle farming in Turkey plays an important role in meeting the need for animal protein per person. In addition, it makes a
significant contribution to animal production due to the fact that it provides continuous income throughout the year and provides
raw materials for dairy products. The main purpose of this research is to analyze the problems faced by farmers in Derince district of
Kocaeli province in milk production and dairy cattle farming. The main material of the study is the data obtained through face-to-face
interviews with farmers engaged in dairy cattle farming in Cavuglu Village of Derince district of Kocaeli province. For this purpose,
interviews were provided with 61 farmers that continue their cattle breeding activities, continue their lives in the village and have ag-
reed to meet. Before analysing the research data the socio economic characteristics of the farmers were examined and then the num-
ber of animals owned by the farms, the milk production and the problems they faced with dairy cattle farming. The average milking
animal presence in the examined farms is 10.03 cattle, and the average milk yield per animal per year is 4185.71 kg/cattle. According
to the research results, the most common problems faced by farmers in dairy cattle farming are; milk not being priced according to
its quality, the lack of organization, high drug costs, dairies buying milk from low prices while the factories are not making necessary
increases in milk prices. As a result, it is possible to increase the added value of milk in Kocaeli by establishing milk processing faci-
lities in villages and nearby areas. In this respect, the support of local governments to the establishment of milk processing and pac-
kaging facilities in the region will play an important role in development of the province and the region in terms of animal husbandry.

Keywords: Livestock Economy, Dairy Cattle Farming, Cow Milk, Kocaeli
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1. Giris

Tarihsel olarak bakildiginda, uluslararasi gida talebinin artmasi, ¢iftciligin yogunlastirilmasi yoluyla karsilanmig-
tir (McWilliam ve Balzarova,2017).2050 yilina kadar kiiresel niifus artisiyla diinya niifusunun 9.8 milyara ulasacagi
tahmin edilmekte, bu nedenle tarimsal iiretimin artmasi beklenmektedir (United Nation,2017). Tarimsal tiretimin
en 6nemli faaliyet alanlarindan biri hayvanciliktir. Hayvancilik, yoksullugun azaltilmasinda ve hane halk: gida gii-
venliginde 6nemli bir rol oynamaktadir (Tinga vd., 2019). insanlarin saglikli ve dengeli beslenmesinde, hayvansal
protein ihtiyacinin karsilanmasi gerekmektedir. Bu nedenle siit ve siit iirtinlerinin tiikketiminin saglanmasinda stit
sigirciligl onem tasimaktadir. Siit sigirciligi; toplumun siit ihtiyacinin kargilanmasi, tarimsal tiretime katma de-
ger saglamasi ve besi sigirciligina kaynak olusturmasi agisindan 6nemlidir. Ayrica saglik yoniinden faydalari oldu-
gu gibi, ekonomiye de 6nemli katk: saglayan bir tarimsal iiretim dalidir (Coskun ve Ugur,2005).

Diinyada ve Tiirkiye’de biiyiikbas hayvan yetistiriciligi denildigi zaman, sig1r yetistiriciligi akla gelmekte ve siit tire-
timinin biiyiik bir cogunlugu da biiyiikbas hayvanlar icinde en 6nemli yeri olan sigirdan karsilanmaktadir (Yilmaz,
2010). FAO’nun 2021 y1l1 verilerine gore, diinyada 887 milyon bas sigir bulunmaktadir. Sigir varliginin en fazla oldu-
gu iilkeler sirasiyla; Brezilya (%17.74), Hindistan (%12.68),ABD (%6.16), Etiyopya (%4.31) ve Arjantin’dir (%3.98). Tirkiye
17.8 milyon bag sig1ir varligi ile diinyada %1.17 oraninda bir pay almaktadir (FAOSTAT,2022). Diinya stit iiretimi 2000-
2020 yillar1 arasinda %53 oraninda artigla 887 milyon tona ulagmaistir. Asya kitasi diinya siit liretiminin %42.18’ini
karsilayan en biiytik bolgedir. Avrupa (%26.43), Amerika (%22.17), Afrika (%5.76) ve Okyanusya (%3.46) siit iireten diger
bolgelerdir. Hindistan diinya siit liretiminde %20.74 pay1 ile en fazla siit lireten tilkedir. ABD %11.42’lik pay ile ikinci
siradadir. Diger ana iiretici tilkeler; Pakistan, Cin, Brezilya,Almanya, Rusya Fedarasyonu ve Fransa'dir. Tirkiye diin-
ya siit tiretiminde %2.46 ile diisiik bir paya sahiptir.

Tiirkiye'de tiirlere gore hayvan sayisi ve siit tiretim miktarlar incelendiginde siit tiretiminin en 6nemli kisminin
sigirdan kargilandig1 gorillmektedir (Ozdemir vd., 2022). Biiyiikkbas hayvan yetistiriciliginde sigir varlig: 16.8 mil-
yon bas (%98.99) ile en biiyiik orana sahiptir. Siit sigir1 tiretimi Tiirkiye’de 6nemli bir endiistridir. Sigirlar toplam
siit tiretiminin %90.51'ini olugturmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore, Ttirkiye’de sagilan sigir sayi-
§12010-2019 yillar1 arasinda %67.35 artmistir. Bu artigta devlet tarafindan verilen hayvancilik desteklemelerinin et-
kili oldugu diistintilmektedir.

Tiirkiye'nin siit sigircilig: sektoriinde rekabet giicti diigtiktiir. Diger AB tilkeleriyle karsilagtirildiginda yiiksek tire-
tim maliyetlerine sahip olunmasi dis piyasada rekabet giiciinii olumsuz etkilemektedir. Siit sigirciliginda ciftgile-
rin maliyetlerini etkileyen en 6nemli unsurlardan biri yemdir (Akbay ve Akdogan,2022). Yiiksek yem fiyatlar1 ve ar-
tan girdi maliyetleri siit sigirciliginin devamliligi konusunda tireticileri olumsuz yonde etkilemektedir.

Siit sigircilig isletmelerinde her giin tirtin alinabildigi ve kisa vadede paraya doniistiiriilebildigi icin, kii¢tik aile ig-
letmeleri icin avantajli bir tiretim dalidir. Ancak kii¢iik aile isletmelerinin masraflarini kargilayacak sayida biiytikbag
hayvanin bulunmamasi ve siitiin pazarlanmasi konusunda belirleyici olamamalari, beklentilerini karsilamamaktadir.

Tiirkiye niifusunun dengeli beslenmesi i¢in siit tiretiminin arttirilmasi ve siit sigirciliginin gelistirilmesi gerekmek-
tedir. Bu da ancak siit sigirciligi isletmelerinin incelenmesi ve yakindan takip edilmesi ile miimkiindiir. Ozellikle
bolgesel diizeyde iireticilerin durumunun ve siit sigircilig1 yetistiriciliginde karsilagtiklar: sorunlarin ortaya konul-
masi gerekmektedir. Bu sekilde, siit sigirciligina yonelik sorunlarin ¢oziilmesi ve en uygun politikalarin saptanabil-
mesi acisindan 6nemli veriler elde edilebilecektir.

Tiirkiye’de bugiine kadar siit sigirciligi isletmelerinin sorunlar tizerine bir¢ok arastirma yapilmistir (Boz, 2013;
Atmak ve Yazgan,2018; Ucum ve Giilcubuk,2018; Demirhan ve Yenilmez,2019; Torgut vd.,2019; Alkan ve Giiney,2020;
Akdogan ve Akbay,2022; Ozdemir vd.,2022). Ancak farkli bolgelerde siit sigirciligi yetistiriciligi yapan tireticilerin so-
runlarinin saptanmasina yonelik arastirmalarin stirdiiriilmesi gerekmektedir. Boylelikle, siit sigirciliginin ekono-
mik sonuglar saptanacak ve gelistirilmesine yonelik 6nlemler alinabilecektir.
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Dogu Marmara Bolgesi, Tiirkiye toplam inek siitii tiretiminin %5.17’sini, Kocaeli ili ise, Dogu Marmara siit tiretiminin
%9.73’tinti kargilamaktadir (TUIK,2022). Kocaeli ili Tiirkiye’nin en 6nemli sanayi sehirlerinden biri olmasina ragmen,
aynizamanda tarimsal iiretim potansiyeli olan bir sehirdir. Siit sigirciligi bakimindan iiretilen siitiin islenmesiyle
saglanabilecek katma degerde Kocaeli'nin sanayi sehri olmasi 6nemli bir unsur olusturmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, Kocaeli ilinin Derince ilgesi Cavuslu Koytii'ndeki tireticilerin siit sigircilig1 yetistiriciliginde
karsilastiklari sorunlari analiz etmek ve isletmelerin etkinliginin arttirilmasi i¢in bazi politika 6nerileri sunmaktir.

2.Materyal ve Yontem

Aragtirmanin ana materyalini Kocaeli ili Derince il¢esine
bagh Cavuslu Koyiindeki siit tireticilerinden yiiz yiize an-
ket yontemiyle toplanan veriler olusturmaktadir. Aktif ola-
rak siit sigirciligl yetistiriciligi yapan treticiler belirlenir-
ken, Kocaeli ili Derince lgesi Cavuslu koyiindeki Cavuslu
Tarimsal Kalkinma Kooperatifine ortak olan ireticiler ile
goriisilmesine karar verilmistir. Bu ¢ercevede arastirma
kapsaminda kooperatife ortak olup, biiyiikbag hayvan ye-
tistiriciligi faaliyetini stirdiiren, kdyde yagamini devam et-
tiren ve gorismeyi kabul eden 61 isletme ile goriisme sag-
lanmaisgtir. Ayrica konuyla ilgili daha 6nce yapilmais yerli ve
yabanci bilimsel ¢aligmalar, yayinlar ve raporlardan da ya-
rarlanilmistir.

Aragtirma verilerini derlemek tizere hazirlanan anket for-
mu, treticilerin sosyo-ekonomik 6zelliklerini belirleyici
sorular, biiyiikbas hayvan sayisi, siit tiretimi ve pazarlama
durumuna iligkin sorular ve siit sigircilig: yetistiriciligin-
de karsilagilan problemleri belirleyici sorulardan olusmus-
tur.Aragtirmada verilerin elde edilmesinde 2020 y1li iiretim
donemi esas alinmigtir.

Aragtirmada anketlerinden elde edilen veriler uygun sekilde
kodlanip, gerekli istatistiksel analizler SPSS 22.0 (Statistical
Package for Social Sciences) programinda yapilarak yorum-
lanmigtir. Aragtirmada elde edilen verilerin analizinde yiizde
ve ortalama hesaplama gibi temel istatistik yontemler kulla-
nilmigtir. Oncelikle incelenen igletmelerin sosyo-ekonomik
ozellikleri ortaya konulmustur. Daha sonra hayvan sayisi,
siit tiretimi, iiretici eline gecen siit fiyatlar: incelenmis ve
karsilasilan temel sorunlar incelenmistir. isletmelerin siit
sigircilig yetigtiriciliginde karsilagilan sorunlar hakkinda-
ki diistincelerini, bakis agilarini ve tutumlarini belirlemek
i¢in tutum ve davranis 6lgeklerinden 5°li Likert Olgegi kul-
lanilmistur. Likert 6lcegine gore, tutum odlgeginde yer alan
ifadeler 5’li bir dlgege gore degerlendirilip, tutum siddeti de-
gerlendirilirken 1’den 5'e dogru olumlu yonde artacak sekil-
de dlgeklendirilmistir.

eecccccccccccce eeccccccccce eeccccccccce eeccccccccce eeccco e

3.Arastirma Bulgulan

3.1. Ureticilerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

Tablo I'de iireticilerin sosyo-ekonomik 6zellikleri verilmisgtir.
Ureticilerin yag1 35-67 arasinda degigsmekte olup, ortalama
yas 52.41'dir. Egitim siireleri 5-16 y1l arasinda degismektedir
ve ortalama egitim stiresi 6.60 yildir. Ureticilerin tarimsal
deneyimleri ortalama 38.46 yildir.

incelenen isletmelerde ortalama aile niifusu 4.70 kisidir.
Toplam aile niifusunu %51.28’ini kadin ve %48.72’sini erkek
niifus olugturmaktadir. Yag dagilimlar: bakimindan incelen-
diginde; niifusun %6.17’sini 0-6 yastaki, %15.74"tinii 7-14 yas-
taki, %50.64’tinii 15-49 yastaki, %27.45'ini 50-67 yastaki kisile-
rin olusturdugu goriilmektedir. igletmelerde ortalama aile
isgticti potansiyeli erkek is birimi (EIB) olarak 3.25, erkek ig
gunii (EIG) olarak ise 975'dir. Incelenen igletmelerde, aile is-
giicti mevcudunun ortalama olarak %77.08’i kullanilmakta,
%22.82'isi ise atil kalmaktadir. Kullanilan isgiictiniin %71.28"i
isletme i¢inde, %5.80i isletme disinda kullanilmaktadir.

Isletmelerin sahip oldugu arazi genigligi 35 ile 415 dekar
arasinda degismektedir ve ortalama arazi genigligi 151.41
dekar olarak saptanmuistir. Ortalama parsel sayisi 15.59, or-
talama parsel genisligi ise 9.71 dekar olarak belirlenmistir.
Incelenen isletmelerde arazi miilkiyet durumu incelendigin-
de; igletmeler ortalamasina gore toplam igletme arazisinin
%61.34’1i miilk arazilerden, %36.37’si kiralanan arazilerden,
%2.29'u ise ortak igletilen arazilerden olugsmaktadir. isletme
arazilerinde en fazla yetistirilen tirtin misirdir. Bitkisel iire-
timde arpa, yulaf, bugday ve yonca diger en ¢ok yetistirilen
tiriinler arasindadir.

Genel olarak igletmelerin %42.60'nin tarimsal kredi kullandi-
g1 goriilmektedir. isletme biiytikligi ile paralel olarak kredi
kullanim oranin da arttig1 tespit edilmistir. isletmeler 6zel-
likle yem masraflarini karsilamak ve hayvan alimini sagla-
mak icin kredi kullandiklarini belirtmiglerdir.
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incelenen isletmelerin tamami Cavuglu Koyl Tarimsal
Kalkinma Kooperatifine ortak ve Ziraat Odasina iiye du-
rumdadr. Siit Uretici Birligi'ne tiye tireticiler %50.82 iken,
Damuizlik Birligi'ne iiye tireticiler %36.07 ile daha diisiik
paya sahiptir. Aragtirmanin yapildig1 Cavuslu Koytii Tarimsal
Kalkinma Kooperatifi'nde iireticilerin ortaklik siiresi orta-
lama 16.64 y1l olarak hesaplanmuistir. Ureticilerin tamamai-
na yakininin kooperatife kurulusundan itibaren ortak ol-
dugu belirlenmisgtir.

Tablo I: Ureticilerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

Ureticilerin yasi 52.41

Ureticilerin egitim siiresi (yil) 6.60

Ureticilerin tarimsal deneyimi (yil) 38.46
Aile niifusu (kisi) 470

Aile isgiicii potansiyeli (EIB) 3.25

Aile isgiicii kullanim orani (%) 71.28
Arazi mevcudu (da) 151.41
Tarimsal kredi kullanma durumu (%) 42.60
Siit Ureticileri Birligine iiye olma durumu (%) 50.82
Cavuslu Koyii Tarimsal Kalkinma Kooperatifine 16.64
ortaklik siiresi (yil)

3.2 incelenen isletmelerde Hayvan Mevcudu

Incelenen igletmelerde igletme bagina ortalama hayvan mev-
cudunun biiyiikbas hayvanlarda 29.97 bag, kii¢iikbag hayvan-
larda 3.62 bas oldugu goriilmektedir (Tablo II). isletmelerde
en fazla biiyiikbag hayvan mevcudu 143 bas iken, en fazla kii-
¢likbag hayvan mevcudu 120 bagdir. igletmelerde kiigiikbag
hayvan olarak sadece koyun yetistiriciliginin yapildig: sap-
tanmistir. Bolge halki ge¢iminin biiyiik bir kismini bityiik-
bas hayvan yetistiriciligiyle saglamaktadur.

Tablo II: incelenen Isletmelerde Hayvan Meveudunun Dagilim
Hayvan Toplam hayvan isletme basina diisen
mevcudu sayisi (bas) ortalama
Biiyiikbas 1828 29.97

Kiiciikbas 221 3.62

Incelenen isletmelerde sagilan hayvan varligi; yerli ik siit
sigirlari, melez 1tk stit sigirlarn ve kiiltiir 1rk siit sigirlarin-
dan olugsmaktadir. Genel olarak igletmeler arasinda sagmal
hayvan varliginda en fazla pay1 %53.43 ile melez irk meydana
getirmektedir. igletmelerde yerli irk en az bulanan hayvan
wrkidir. isletmelerde genel olarak hayvan cinsi bakimindan
en fazla oranda sagmal inek bulunmakta olup, buzag varli-
g1ikinci sirada takip etmektedir. Tablo ITT’e gore incelenen
stit sigirciligl isletmelerinde isletme bagina diisen sagmal
inek sayis1 ortalama 10.03 bas olup, sahip olunun sagmal
inek sayis1 igletme biiyiikliigiine paralel olarak artmaktadir.
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Tablo III: incelenen Isletmelerde Irklara Gore Biiyiikbas Hayvan Varligi (Bas)

% Payi

Bilyiikbas

hayvan

mevcudu Sayi
(bas)

Sagmal

. 53

Inek

Buzagi 18

Disi Dana 10

Erkek Dana 46

Diive 39

Tosun 16

Toplam 182

25.27

21.44

8.79

100.00

8.66

4.89

3.41

16.91

32.77

9.76

9.96

232

148

133

82

37

68

700

3314

2114

19.00

n.71

5.29

9.72

100.00

37.91 327 34.57 53.43 612 33.48 100.00
40.22 202 21.35 54.89 368 20.13 100.00
45.39 150 15.86 5119 293 16.03 100.00
30.15 144 15.22 52.94 272 14.88 100.00
31.09 43 4.55 36.14 19 6.51 100.00
41.46 80 8.46 48.78 164 8.97 100.00
38.29 946 | 100.00 51.75 1828 | 100.00 | 100.00
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3.3.incelenen isletmelerde Siit Uretimi ve Uretici Eline
Gegen Siit Fiyatlar

Isletmelerde ortalama laktasyon siiresi 273.69 giin olarak
hesaplanmistir. incelenen igletmelerde hayvan bagina or-
talama giinliik siit verimi 12.68 kg'dir (Tablo IV).TUIK 2019
yili siit sigirciligi verilerine gore, hayvan basgina siit verimi
10.35 kg olarak hesaplanmistir. Buna gore, genel olarak is-
letmelerde hayvan basina hesaplanan siit veriminin (12.68
kg) Tiirkiye ortalamasinin iizerinde oldugu goriilmektedir.

isletmelerde ortalama siit satis fiyati 2.83 TL/kg olarak he-
saplanmusgtir. Uretici eline gegen siit fiyatinin 2.45-4.00 TL/
kg arasinda degistigi belirlenmistir.

Tablo IV: Incelenen Isletmelerde Laktasyon Siiresi, Giinliik
Siit Verimi ve Siit Fiyati

Laktasyon siiresi (giin) 273.69
Giinliik stit verimi (kg/bas/giin) 12.68
Siit satis fiyati (TL/kg) 2.83

3.4 incelenen igletmelerde Siit Sigirciliginda Karsilagilan
Sorunlar

Bu boliimde tireticilerin, siit sigirciligi yetistiriciliginde kar-
silagilabilecek sorunlar karsisindaki goriis, tutum ve bek-
lentileri belirlenmeye c¢aligilmistir. Bu amagla iireticilere
stit sigirciligi yetistiriciligi ile ilgili olabilecek sorunlara ne
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diizeyde katildiklarini 5’li likert 6lcegine gore degerlendir-
meleri istenmistir. Sorunlar i¢in degerlendirme yapilirken
1-kesinlikle katilmiyorum, 2-katilmiyorum, 3-kararsizim,
4-katiliyorum, 5-kesinlikle katiliyorum seklinde puanlar
verilerek agirlikli ortalamalar1 alinmigtir.

Incelenen igletmelerde arasinda “kesinlikle katiliyorum”
diistincesinde “siitiin kalitesine gore fiyatlandirilmama-
s1” ifadesine treticilerin %95.1'i, “mandiralarin sttt dii-
siik fiyattan satin almas1” ifadesine iireticilerin %86.9’u en
fazla oranlarda katilmaktadir. Ortalama puanlarda tiretici-
lerin en fazla katildiklar1 sorunlar sirasiyla siitiin kalitesi-
ne gore fiyatlandirilmamasi (4.90), 6rgiitlenme yetersizligi
(4.82), mandiralarin siiti diisiik fiyattan satin almasi (4.79),
ila¢ masraflarinin yiiksek olmasi (4.43) ve fabrikanin siit fi-
yatinda gereken artig1 yapmamasi (4.41) gelmektedir (Tablo
V).Genel olarak incelendiginde iireticilerin 6zellikle siit sa-
tis fiyatlarinin beklentilerini karsilamadigs, kaliteli siit iire-
ten iireticiyle tiretmeyen tireticinin farkinin olmadigini dii-
stindiikleri goriilmektedir. Demirhan ve Yenilmez (2019)'in
Usak ilinde yaptiklar aragtirmada da benzer sonuglar elde
edilmistir. Bu aragtirmada da en 6nemli sorunlar arasinda
siitiin deger fiyattan satilamamasi gelmektedir. Balikesir
ilinde yapilan bir arastirmada isletmelerin siit iiretim sii-
recinde kargilagtiklar1 en 6nemli sorunun kaba yem temi-
ni oldugu belirlenmistir (Ozdemir vd.,2022). Dogu Akdeniz
bolgesinde siit sigircilig yapan igletmeler iizerinde yapilan
bir diger aragtirmada da tireticiler en 6nemli problem olarak
yem fiyatlarinin ytliksek olmasini belirtmislerdir (Boz,2013).

Tablo V: Incelenen Isletmelerde Ureticilerin Siit Sigircihgu Yetistiriciliginde Karsilagilan Sorunlara Yonelik Goriisleri

Siitiin kalitesine gére fiyatlandirilmamasi
Orgiitlenme yetersizligi

Mandiralarin siitii diisiik fiyattan satin almasi

Ilac masraflarinin yiiksek olmasi

Fabrikanin siit fiyatinda gereken artisi yapmamasi
Sermayenin yetersiz olmasi

Yiiksek veteriner iicretleri

Kaba ve kesif yem fiyatlarinin yiiksek olmasi

Katilma diizeyi*

_n“““ .

Uretici | Uretici Uretici
sayisi | sayisi sayisi
- 1 1 1 58

4.90

- 1 1 6 53 4.82

= 2 1 5 5% 479

4 2 5 3 47 4.43
2 5 = 13 41 4.4
7 6 1 14 33 3.98

8 6 6 4 37 3.92
16 10 - 1 34 3.44
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Kredi ve finansman sikintisi

Yeterli mera alani bulunmamasi

Siit bedelinin zamaminda tahsil edilememesi
inegin kizginlik gésterdigi zamanin tespit edilememesi
Teknik bilgi yetersizligi

Ot ve saman yapma déneminde yadislarin fazlaligi
Buzagj éliimleri

Ahir hayvanciligimin elverisli olmamasi

Kaliteli kaba yem bulunamamasi

Kaba yem iiretmedeki sorunlar

Hayvanlarin stk hastalanmasi

Siit iiretiminde hijyenik kosullarin saglanamamasi
Coban bulunamamasi

Kalifiye isgiicii bulunamamasi

Su kaynaklarinin azligi

Uretilen siitiin pazarlanmasindaki sorunlar

Damizlik hayvan teminindeki sorunlar

Katilma diizeyi*

_“-““ .

Uretici | Uretici | Uretici

sayisi | sayisi | sayisi
17 12 3 14 15 2.97
33 3 - 1 24 2.67
23 14 3 2 19 2.67
22 14 4 5 16 2.66
24 14 3 3 16 2.55
14 24 8 7 8 2.52
21 22 12 3 3 210
32 13 2 8 6 2.07
27 21 4 4 5 2.00
33 15 2 3 8 1.98
29 17 7 3 5 1.98
29 22 4 3 3 1.84
37 13 2 3 6 1.82
33 21 - 1 6 1.79
40 n 1 3 6 1.75
37 16 1 2 5 1.72
4] 15 = 2 3 1.54

* 1. Kesinlikle Katilmiyorum, 2. Katilmiyorum, 3. Fikrim yok, 4. Katiliyorum, 5.Kesinlikle Katiliyorum
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4.Sonug ve Oneriler

Hayvancilik sektori, tarimsal kalkinmada tiretimin yani sira
tilkeye yarattig1 katma deger ve istihdam imkanlar1 bakimin-
dan tarimin diger alt sektorleri kadar 6nemlidir. Hayvancilikta
isletmelerin faaliyetlerini ekonomik anlamda siirdiirebilmele-
rinde yem ihtiyacini kargilayabilmek i¢in bitkisel tiretimi de
birlikte yiirtitmeleri gerekmektedir. Ozellikle geligmis tilkeler-
de hayvancilikta,hem girdi tiretimi, hem de hayvansal iiretim
birlikte entegre bir sekilde yiiriitiilmektedir. Tiirkiye'de sigir ye-
tistiriciligi yapan isletmelerin ¢cogunun aile isletmesi niteli-
ginde oldugu ve yem iiretimi konusunda isletmelerin yetersiz
kaldig1 goriilmektedir Hayvancilik sektoriinde stratejik 6neme
sahip bu igletmelerin mevcut durumunun ve sorunlarinin iyi

analiz edilmesine ve sorunlarin ¢6ziimii konusunda da oneri-
ler geligtirilmesine gerek duyulmaktadir.

Kocaeli ilinin Derince ilgesine bagh Cavuslu kéyiinde sit si-
gircilig: yapan isletmelerin mevcut yapisini saptamak ve
karsilastiklar: sorunlari ortaya koymak amaciyla yapilan bu
arastirmada, genel olarak igletmelerin kii¢iik 6lgekli igletme
niteliginde oldugu belirlenmistir. Ureticilerin tarimsal de-
neyimlerinin yiiksek, egitim diizeylerinin diisiik oldugu tes-
pit edilmigtir. incelenen igletmelerde aile iggiiciiniin iggiicii-
ne katilim oraninin yiiksek oldugu goériilmektedir. Elde edilen
sonuglar 1s181nda, incelenen isletmelerde genel olarak sit si-
girciign memnuniyeti bakimindan tireticilerin yaptiklari igte
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emeginin kargiligini alamamaktan ve 6zellikle yem ve veteri-
ner masraflarinin, iretim maliyetlerinin yiiksek olmasindan
sikayetci olduklar1 gozlemlenmistir. Ureticilerin ¢ogu siit sati-
sinda aracilarin kendilerinden daha fazla kazandiginm diistin-
mektedir. Bununla birlikte cogu tireticinin yliksek yem,ilag ve
veteriner masraflari nedeniyle mevcut hayvan sayisini arttir-
may1 diistinmedigi ve tireticilik faaliyetlerini stirdiirebilme ko-
nusunda zorlandig1 tespit edilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar 1s131nda siit sigirciligi yetis-
tiriciliginin daha etkin hale getirilmesi ve karsilagilan sorun-
larin ¢oziimlenmesi icin asagida bazi oneriler getirilmistir;

e Siit sigircilig1 yapan isletmeler icin ekonomik igletme bii-
ytikligii belirlenip, yem iiretiminin de birlikte saglanacagi, bit-
kisel-hayvansal liretimin birlikte yapilacagi entegre bir iiretim
modeli benimsenmeli, hayvancilik politikalarinin bu yonde uy-
gulanmasi saglanmalidir.

e St sigirciligl yetistiriciliginde birim hayvandan elde edi-
len verim ne kadar yiiksek olursa, liretici o kadar kazangli ola-
caktir. Bu nedenle siit sigirlari icin diizenli kayit tutulmasi yiik-
sek verim saglayan sigirlarin belirlenmesini saglayabilecektir.
Boylece bir sonraki nesillere verimi yiiksek stit sigirlarinin ak-
tarilmasi ile verimde artis saglanabilecektir.

e Kiiciik isletmelerin karliliginda isletme biiyiikliigiiniin art-
tirllmas: 6nem tagimaktadir. Bu nedenle iireticilerin igletme
biiytikliglinii arttirmas1 yoniinde destek ve politikalar olustu-
rulmaly, igletmelerin siirekliligi i¢in oncelikli politikalar ara-
sinda yer almalidir.
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e Siitsigirciiginda girdi maliyetlerinde 6nemli yer tutan yem
masraflarinin kargilanmasi konusunda tireticiye zamaninda
6denen ve daha yliksek oranda verilebilecek destekleme poli-
tikalar1 benimsenmelidir.

e Siit tiretiminde tam rekabeti saglayacak, kaliteli siitiin ger-
cek degerinde fiyatlandirilacagi ve kooperatiflerin bu pazarda
etkin bir rol iistlenebilecegi yasal diizenlemeler yapilmalidir.
Boylece tiretici ve tiiketici arasindaki aracilarin sayisi azalti-
larak, ireticinin gelirinde arts, tiiketicinin 6dedigi fiyatta da
azalis saglanabilecektir.

e Yeni yapilan Kuzey Marmara Otoyolu’nun bu bélgeye ¢ok
yakin olmasi, iiretilen siitiin pazarlanmasinda istanbul gibi bii-
yiik bir pazar i¢in stratejik 6nem olusturmaktadir. Ancak bolge-
de iiretilen ¢ig siitiin istanbul pazarinda islenmek tizere gon-
derilmesi, Kocaeli ilinde siitten elde edilebilecek katma degerin
kaybolmasina neden olmaktadir. Oysaki kéyde ve yakin gevre-
de kurulacak siit isleme tesisleri ile tireticin aracisiz daha yiik-
sek kazang elde etmesine imkan saglanabilmesi miimkiindiir.
Bu agidan yerel yonetimlerin bolgede siit isleme ve paketleme
tesislerinin kurulmasinda destek olmasinin, ilin ve bolgenin
hayvancilik bakimindan kalkinmasinda 6nemli rol oynayaca-
g1 diigtintilmektedir. Ayrica bu durum ilerleyen yillarda bolge-
ye yapilacak yeni yatirimlara neden olabilecektir.

e Sonug olarak, siit sigirciliginda iireticilerin genel durumu
ve karsilagtiklar: sorunlarin etki ve diizeyleri yakindan izlen-
meli, bu yonde bolge diizeyindeki aragtirmalar siirdiiriilmeli
ve bu sekilde en uygun siit sigirciligini destekleyici tarim po-
litikalar1 olugturulmali ve uygulanmalidir.
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